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前言

　　随着电气控制技术的发展，以电力电子技术、计算机技术等为代表的高新技术促使控制技术不断
发展。
为了适应当今对实用技能型人才的需求，高职高专电气类专业的教学内容也在不断更新。
本书结合高职高专教育主要培养学生的基本技能和应用能力这一特点，参照行业职业技能鉴定及技术
工人等级考核标准进行编写，突出相关内容并重点培养学生实际应用能力。
本书在内容安排上力求循序渐进、由浅入深。
更多地应用图文、图表等形式使内容尽量通俗易懂，便于学生将跨学科的内容有机地联系、相互贯通
。
本书在编写过程中打破传统教材的编写模式，以实际的工作任务为驱动，将传统教材中的知识点分解
在每个真实项目中。
　　全书共分为五个项目，即车床电气的安装与维修；钻床电气的安装与维修；铣床电气的安装与维
修；其他典型机床电气的安装与维修；可编程序控制器。
五个项目教学内容覆盖了从基本知识到专业技能培养的全过程。
本书所编写内容以必需、够用为度，强调基本技能的训练，以增强学生的实践动手能力，从而培养具
有工程师素质的实用型人才。
　　本书主要面向电气自动化及相关专业的学生，也适合非学历教育及作为相关行业岗位的培训教材
或自学指导用书。
　　本书由沈阳职业技术学院电气工程系高宇副教授执笔，在编写过程中米其林（沈阳）轮胎有限公
司胡乃宏，沈阳机床集团刘刚两位专家提供了大量的企业基本素材，并对书稿提出了宝贵意见，在这
里深表感谢。
　　本书在编写的角度及侧重方向上难以顾全所有学校，不当之处恳请读者提出宝贵意见。
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内容概要

　　《工厂电气控制技术》根据高职高专教育的特点，从实用的角度出发，并参照行业职业技能鉴定
及中级技术工人等级考核标准进行编写，突出培养学生的实际应用能力。
 《工厂电气控制技术》在编写过程中打破传统教材的编写模式，以实际的工作任务为驱动，将传统教
材中的知识点分解在每个真实项目中。
全书内容共分为五个项目，即车床电气的安装与维修；钻床电气的安装与维修；铣床电气的安装与维
修；其他典型机床电气的安装与维修；可编程序控制器。
五个项目的教学内容覆盖了从基本知识到专业技能培养的全过程。
《工厂电气控制技术》所编写的内容以必需、够用为度，强调基本技能的训练，以增强学生的实践动
手能力，从而培养具有工程师素质的实用型人才。
　　《工厂电气控制技术》主要面向高职高专电气自动化及相关专业的学生，也适合非学历教育及作
为相关行业岗位培训教材或自学指导书。
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书籍目录

绪论项目一 车床电气线路的安装与维修任务一 CA6140卧式车床简介任务二 基本元器件任务三 电气控
制系统图及配线工艺任务四 典型电路任务五 CA6140型车床的电气控制线路及维修习题项目二 钻床电
气线路的安装与维修任务一 Z3040摇臂钻床简介任务二 元器件任务三 基本控制电路任务四 Z3040型摇
臂钻床电气控制线路习题项目三 铣床电气线路的安装与维修任务一 X62W万能铣床简介任务二 基本元
件任务三 典型电路任务四 X62W万能铣床电气控制线路习题项目四 其他典型机床电气线路的安装与维
修任务一 其他典型控制电路任务二 M7120平面磨床电气控制线路任务三 15/3t交流桥式起重机简介任务
四 电气控制线路的故障分析与处理任务五 继电器——接触器控制系统的设计习题项目五 可编程控制
器任务一 可编程控制器的认识任务二 SIMATICS7-200系列PLC习题附录附表1 S7-200CPU模块共同的技
术指标附表2 S7- CPU模块的主要技术指标附表3 S7-200电源的技术指标附表4 S7-200数字量输出技术指
标附表5 S7-200数字量输入技术指标附表6 S7-200数字量扩展模块附表7 S7-200编程元件及数据空间附
表8 S7-200常用特殊存储器标志位参考文献
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章节摘录

　　（1）图形符号　　图形符号通常用于图样或其他文件以表示一个设备或概念的图形、标记或字
符。
电气控制系统图中的图形符号必须按国家标准进行绘制，图形符号含有符号要素、一般符号和限定符
号。
　　①符号要素。
符号要素是一种具有确定意义的简单图形，必须同其他图形组合在一起才构成一个设备或概念的完整
符号。
如接触器常开主触点的符号就由接触器触点功能和常开触点符号组合而成。
　　②一般符号。
一般符号用以表示一类产品和此类产品特征的一种简单的符号，如电动机可用一个圆圈表示。
　　③限定符号。
限定符号用于提供附加信息的一种加在其他符号上的符号。
运用图形符号绘制电气系统图时应注意以下几方面。
　　a）符号尺寸大小、线条粗细依国家标准可放大与缩小，但在同一张图中，同一符号的尺寸应保
持一致，各符号间及符号本身比例应保持不变。
　　b）标准中示出的符号方位，在不改变符号含义的前提下，可根据图面布置的需要旋转或成镜像
位置，但文字和指示方向不得倒置。
　　c）大多数符号都可以加上补充说明标记。
　　d）有些具体器件的符号由设计者根据国家标准的符号要素、一般符号和限定符号组合而成。
　　e）国家标准未规定的图形符号，可根据实际需要，按突出特征、结构简单、便于识别的原则进
行设计，但需要报国家标准局备案。
当采用其他来源的符号或代号时，必须在图解和文件中说明其含义。
　　（2）文字符号　　文字符号分为基本文字符号和辅助文字符号。
文字符号适用于电气技术领域中技术文件的编制，也可表示在电气设备、装置和元件上或其近旁以标
明它们的名称、功能、状态和特征。
　　①基本文字符号。
基本文字符号有单字母与双字母两种。
单字母符号按拉丁字母顺序将各元件电气设备、装置和元器件划分成为23大类，每一大类用一个专用
单字母符号表示，如“C”表示电容器类，“R”表示电阻器类等。
双字母符号由一个表示种类的单字母符号与另一个字母组成，且以单字母符号在前，另一字母在后的
次序列出，如“F”表示保护器类，“FU”则表示为熔断器，“FR”表示具有延时动作的限流保护器
等。
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