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前言

　　随着我国经济建设的不断发展，制造业已成为具有竞争优势的行业之一。
数控加工技术是制造业飞速发展的关键技术，数控加工技术离不开数控编程。
数控编程包括手工编程和自动编程。
手工编程灵活、方便，大多用于简单平面形状的零件编程，对具有复杂三维曲面的零件，使用自动编
程会大大提高效率。
经过多年的教学实践，我们组织编写了本教材。
　　本教材实用性较强，内容编排遵循“必需、够用、可教”的原则，体现职教特色，注重培养学生
的实践能力和创新意识。
本教材共分两部分，第一部分介绍数控铣自动编程，第二部分介绍数控车自动编程。
从基本的界面介绍开始，然后介绍自动编程的预备内容，如新建、保存文件等，再重点介绍造型的各
种方法及常用数控加工的自动编程方法。
全书采用例题与习题相结合的方式，以训练学生的自动编程能力为目的，内容由浅入深、通俗易懂。
　　参加本书编写的有汪建安、程余琏、李立宪、朱乐乐、杨光运，汪建安、程余琏任主编。
　　由于时间仓促，书中难免存在不足之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

本书主要介绍了CAXA数控铣、车自动编程与训练，从基本的界面介绍开始，然后介绍自动编程的预
备内容，再重点介绍造型的各种方法及常用数控加工的自动编程方法。
全书体现职教特色，内容由浅入深、通俗易懂，例题与习题相结合，注重学生实践能力和创新意识的
培养。
     本书可作为职业学校相关专业的教材，也可供从事数控加工的技术人员阅读参考。
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章节摘录

　　2.分析加工零件当拿到待加工零件的零件图样或工艺图样（特别是复杂曲面零件和模具图样）时
，首先应当对零件图样进行仔细的分析，内容包括：　　（1）分析待加工表面一般来说，在一次加
工中，只需对加工零件的部分表面进行加工。
这一步骤的内容是：确定待加工表面及其约束面，并对其几何定义进行分析，必要的时候需对原始数
据进行一定的预处理，确保所有几何元素的定义具有唯一性。
　　（2）确定加工方法根据零件毛坯形状以及待加工表面及其约束面的几何形态，并根据现有机床
设备条件，确定零件的加工方法及所需的机床设备和工夹量具。
　　（3）确定编程原点及编程坐标系一般根据零件的基准面（或孔）的位置以及待加工表面及其约
束面的几何形态，在零件毛坯上选择一个合适的编程原点及编程坐标系（也称为工件坐标系）。
　　3.对待加工零件进行几何造型　　这是数控加工编程的第一步。
对于CAD/CAM集成数控编程系统来说，一般可根据几何元素的定义方式，在前面零件分析的基础上
，对加工表面及其约束面进行几何造型。
　　4.确定工艺步骤并选择合适的刀具　　一般来说，可根据加工方法和加工表面及其约束面的几何
形态选择合适的刀具类型及刀具尺寸。
但对于某些复杂曲面零件，则需要对加工表面及其约束面的几何形态进行数值计算，根据计算结果才
能确定刀具类型和刀具尺寸。
这是因为，对于一些复杂曲面零件的加工，希望所选择的刀具加工效率高，同时又希望所选择的刀具
符合加工表面的要求，且不与非加工表面发生干涉或碰撞。
但在某些情况下，加工表面及其约束面的几何形态数值计算很困难，只能根据经验和直觉选择刀具，
这时，便不能保证所选择的刀具是合适的，在刀具轨迹生成之后，需要进行一定的刀具轨迹验证。
　　5.刀具轨迹的生成及编辑　　对于CAD/CAM集成数控编程系统来说，一般可在所定义加工表面
及其约束面（或加工单元）上确定其外法向矢量方向，并选择一种走刀方式，根据所选择的刀具（或
定义的刀具）和加工参数，系统将自动生成所需的刀具轨迹。
所要求的加工参数包括：安全高度、主轴转速、进给速度、线性逼近误差、刀具轨迹间的残留高度、
切削深度、加工余量、进刀/退刀方式等。
当然，对于某一加工方式来说，可能只要求其中的部分加工参数。
一般来说，数控编程系统对所要求的加工参数都有一个缺省值。
刀具轨迹生成以后，如果系统具备刀具轨迹显示及交互编辑功能，则可以将刀具轨迹显示出来，如果
有不太合适的地方，可以在人工交互方式下对刀具轨迹进行适当的编辑与修改。
刀具轨迹计算的结果存放在刀位源文件之中。
　　6.刀具轨迹验证　　如果系统具有刀具轨迹验证功能，可以对可能过切、干涉与碰撞的刀位点，
采用系统提供的刀具轨迹验证手段进行检验。
　　值得说明的是，对于非动态图形仿真验证，由于刀具轨迹验证需大量应用曲面求交算法，计算时
间比较长，最好是在批处理方式下进行，检验结果存放在刀具轨迹验证文件之中，供分析和图形显示
用。
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