
第一图书网, tushu007.com
<<分布式能量系统>>

图书基本信息

书名：<<分布式能量系统>>

13位ISBN编号：9787122086303

10位ISBN编号：7122086305

出版时间：2011-2

出版时间：化学工业出版社

作者：杨勇平 编

页数：274

字数：438000

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<分布式能量系统>>

前言

20世纪是人类物质文明最发达的时代，也是地球生态环境和自然资源遭到破坏最为严重的时期。
为了兼顾当代和后代人的利益，人类必须遵循新的发展理念——可持续发展，它是人类生存与发展的
必由之路。
实施可持续发展战略，能源的生产和利用是一个关键因素，大量化石燃料的燃烧是使全球气候变暖、
地球生态环境恶化的主要因素。
在有限的资源和环保要求的制约下，如何合理调整能源结构，进一步提高能源利用效率，改善能源产
业的安全性，解决环境污染，是实现可持续发展战略的关键所在。
分布式能量系统就是在这一背景下产生的，被认为是能够解决当前能源与社会经济发展、能源生产利
用与环境保护等矛盾的一种新型能量系统，它与大电网的合理结合被认为是21世纪电力工业的发展方
向。
能源是一个国家赖以生存的命脉，没有能源，任何现代文明都将无从谈起。
就人均资源占有量而言，我国的一次能源非常匮乏。
我国是世界最大的燃煤国，但煤炭的探明储量仅占世界的11％，而人口却占了世界的21％，全球煤炭
探明储量可开采227年，而我国仅能用90年。
我国的石油探明储量仅占世界的2.4 9／5，全球可开采40年，我国只能用22年。
因此，开发利用新兴能源，提高资源综合利用效率，是我国能源工业能否持续支撑国家现代化建设的
关键所在。
传统的电力工业是中央规划、决策、垂直一体化管理的企业，自20世纪初以来，电力工业的发展方向
是“大机组、大电厂和大电网”。
随着经济的发展、社会的进步，人类对能源的需求量越来越多，由大电厂、大电网构成的单一化能量
系统显示了其不足之处。
在世界形势复杂多变的今天，能源供应的安全性是关系国家安全、社会稳定的大事，在恐怖活动猖獗
的今天，大电网集中供电方式存在致命的弱点，世界范围内的“大停电”就是最好的证明。
但美国、加拿大的“大停电”也给我们带来了启示，在美国、加拿大“大停电”的黑暗之中，却闪烁
着一个个光明的“孤岛”，那些拥有分布式能量系统的企业、单位和机构依然享受着光明，即使是位
于停电事故中心区域内的麻省理工学院、纽约州立大学、新泽西Rutgers大学和普林斯顿大学等高校，
都因为拥有分布式能量系统，保证了正常的运行和生活。
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内容概要

　　本书从能源和电力工业可持续发展的角度出发，重点介绍分布式能量系统在国内外的发展状况及
趋势，揭示分布式能量系统的本质特征，对用于分布式能量系统中的原动机技术、制冷及热泵等技术
做了全面的阐述，并介绍了不同类型的分布式能量系统，包括分布式风力发电、太阳能发电、生物质
发电系统、冷热电联产系统以及双源供暖（空调）等系统。
另外，还介绍了影响分布式能量系统发展的主要因素以及典型的分布式能量系统案例。
　　本书内容丰富，涵盖范围广，可作为高等学校能源动力工程专业本科生及研究生的专业课教材，
也可供相关专业师生和工程技术人员参考。
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作者简介

　　杨勇平，山西柳林人，1967年生，工学博士，华北电力大学教授，博士生导师，副校长，国家重
点基础研究计划（973计划）项目首席科学家，国家杰出青年基金获得者。
国家能源专家咨询委员会委员，科技部工业领域节能减排总体专家组成员，中国工程热物理学会常务
理事，中国能源研究会常务理事，中国高等教育学会工程热物理专业委员会理事，北京电机工程学会
副理事长，入选“新世纪国家百千万人才工程”。
主要从事火电机组节能、电站空冷技术、能量系统分析优化、热经济学、分布式供能系统等方向的研
究工作。
曾先后主持国家973计划项目、国家自然科学基金、教育部、北京市自然科学基金等项目，研究成果获
国家教育部科技进步一等奖及多项省部级奖励，授权发明专利7I页，发表学术论文100多篇。
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章节摘录

　　在技术方面，有些定义认为分布式能量系统只是发电技术，而有些定义除了包括发电技术外还包
括能量储存、能源管理，需求侧管理等技术，如美国电力研究所（EPRI）给出的Distributed Resources
（DR）定义，美国电力电子工程协会（IEEE）给出的。
Distributed Re-sources（DR）定义，美国能源市场研究中心给出的Distributed Energy（DE）定义。
能量储存、能源管理、需求侧管理等概念在分布式能量系统定义中的出现使分布式能量系统的概念更
加含混。
因为，能量储存、能源管理、需求侧管理等技术本身覆盖的领域比较广泛，尤其是这些内容不是分布
式能量系统所独有的，传统的电力系统同样可采用这些技术，因此，为了使分布式能量系统的定义更
鲜明、更突出其特性和本质，分布式能量系统应以发电技术为核心。
　　在分布式能量系统的容量方面，有的定义用的是“小的”一词，有的定义给出了确切的容量限值
，但限值不统一，有的是50000kw，有的是30000kw，有的是10000kw。
然而，由于容量限值的不统一，使人们无法确切判定哪些发电设备属于分布式能量系统，哪些不属于
分布式能量系统。
对发电设备来说，容量大小只是一个相对概念。
当前分布式能量系统所说的“小”有两个方面的含义，一方面，分布式能量系统所涉及的新型发电技
术——太阳能、风能、燃料电池的容量在现有的技术条件下本身就不大，它们与中央电站相比是小的
发电设备。
另一方面，则隐含着环保政策的制约，分布式能量系统的概念起源于美国，在美国，《洁净空气法》
规定，任何装置只要每年排放10t以上危害空气的污染物，如汞，或排放100t以上标准污染物，如S02
或NO。
等则被认为是污染源。
对污染源，环境保护法有严格的限制，因此，用户在建造自己的发电设备时，人们为了回避环境保护
法带来不必要的麻烦，都采用小的发电装置，使发电装置的污染物排放低于洁净空气法所规定的污染
源排放限值。
因此，从这个层面上讲，分布式能量系统容量的大小是由环境政策和发电技术的污染物排放水平决定
的。
由于不同的国家、不同的地区采用不同的环保政策，所以分布式能量系统的容量大小将会因环境政策
和采用的发电技术的不同而有不同的界定，容易产生混乱。
　　应该指出的是，以发电装置容量的大小来界定分布式能量系统是不科学的，从新型发电技术本身
来说，技术在发展，分布式能量系统所涉及的新型发电技术——太阳能、风能、燃料电池的容量也会
随着科学的发展、技术的进步、制造工艺的改进而不断增加，燃料电池已显现出这一趋势。
因此，以容量范围进行界定将会限制分布式能量系统技术的发展。
另外，简单地为了回避环境法的限制而采用小的发电设备，使发电装置的污染物排放量低于洁净空气
法所规定的污染源排放限值，这种做法本身就值得商榷。
　　究竟应该如何界定分布式能量系统的容量范围，或该不该界定分布式能量系统的容量范围，本书
认为应该用发展的眼光，从分布式能量系统的本质特征出发进行讨论。
由于科学在发展、技术在进步，各种新的发电技术的装置容量会随技术的进步而发生变化，因此，不
能简单地以容量大小来界定分布式能量系统。
分布式能量系统是相对于“大电网、大容量、大电厂”的集中式能量供应方式而言的，是布置在用户
附近满足用户能量需求的能量系统。
究其本质，就是为了服务于当地的负荷中心，而不是为了大规模远距离输送电力。
从满足用户用能需求角度来讲，分布式能量系统容量的大小应由用户能量需求特性来决定。
所以，建议在分布式能量系统的定义中不要界定发电设备的容量范围。
 　　⋯⋯
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