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前言

本书从项目教育法的角度出发，设置了4个由简单到复杂的学习情境，通过学习，读者可以更加了解
可编程控制器的工作原理，熟悉S7编程软件的使用，而且可以编制一些简单的控制程序。
书中以S7语言进行编程，为了避免过多地涉及专业知识和相关的计算机基础知识，在写法上采用模块
化结构，以图为主，以文为辅，运用图解的方法，对每个语句、图形、符号添加注解说明，以便于初
学者自学和提高。
全书的写作力求文字精练、分析详细，同时针对可编程控制器实践性较强的特点，特别将复杂、难懂
的相关知识进行简化，以此使读者通过对本书的学习，能尽快地、全面地掌握西门子（SIEMENS）公
司的SIMATIC-S7系列可编程控制器的工作原理和应用技能。
书中最后一章设有实验项目，读者可以通过实验实践加深对PLC的基本组成、工作原理及编程方法的
理解，更好地验证并掌握理论知识。
本书由邢建榕、张帆和昌玉峰合作编著，在编写过程中张志华和李云庆也给予了大力的支持，在此一
并表示感谢。
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内容概要

全书首要介绍了可编程控制器的基础知识，进而用功能图（FBD）编辑形式重点围绕几个典型的控制
案例来阐述可编程控制器编程软件和编程语言的使用方法，并在最后一章为读者提供梯形图（LAD）
的编辑方法及功能图（FBD）、梯形图（LAD）、语句表（STL）三种编辑方式间的转换、仿真软件的
使用方法和部分常用控制程序，以便读者通过实验尽快全面掌握西门子（SIEMENS）公司SIMATIC-S7
系列可编程控制器的工作原理和应用技能。
    本书可供各类职业院校可编程控制器相关专业师生使用，也可供广大可编程控制器相关技术爱好者
自学使用，还可以作为可编程控制器相关企业的职业培训教材。
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二节 程序文件和硬件配置 16    一、新建程序文件 16    二、程序文件的打开 16    三、硬件配置 17    四、
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序的名称及说明 26    四、程序文件的打包与解压缩 28  第四节 “功能图”编辑方式的使用 30    一、编
程列表 30    二、常用编程部件 31    三、其它编程部件 32  第五节 报警装置的功能描述及控制程序的编
制 33    一、报警装置的功能描述 33    二、报警装置控制程序的编制 34  第六节 PLC中的“多次赋值”
问题 35第三章 洗车装置控制程序 37  第一节 洗车装置控制的描述 37    一、洗车装置功能描述 37    二、
洗车装置的地址分配表 37  第二节 触发器功能介绍 38    一、触发器的功能图编制 38    二、触发器的引
脚介绍 38    三、触发器功能介绍 39    四、触发器编程举例 39  第三节 洗车装置控制程序的编制 40    一
、执行机构K3的驱动程序 40    二、执行机构K1的驱动程序 40    三、执行机构K2的驱动程序 40  第四节 
模块的调用功能 40    一、调用功能的功能图形式编辑 40    二、调用功能的引脚介绍 41    三、调用功能
的编程举例 41  第五节 S7中的冗余、标志和系统方波 42    一、冗余 42    二、标志 43    三、系统方波 45  
第六节 顺序控制程序 46    一、顺序控制程序概述 46    二、顺序控制程序的流程图 46    三、每步标志程
序的编制 47    四、编制举例 48第四章 传输装置控制程序 50  第一节 “梯形图”编辑方式的使用 50    一
、串联接点画法 50    二、并联接点的画法 51    三、添加输出接点和对逻辑运算结果取“非”操作 52    
四、编程举例 53  第二节 计数功能介绍 53    一、计数器简介 53    二、计数器的引脚功能 53    三、计数
器编程举例 54  第三节 计时功能介绍 55    一、计时器简介 55    二、计时器的引脚功能 56    三、计时器
的种类 58    四、计时器编程举例 60  第四节 传输装置控制的描述及程序编制 61    一、传输装置的硬件
介绍 61    二、传输装置的工作过程 61    三、传输装置控制程序的编制 62第五章 程控走灯程序 65  第一
节 “语句表”编辑方式的使用 65    一、逻辑指令 65    二、复位和置位指令 67    三、装载和传输指令 69
   四、打开数据模块指令 70    五、比较指令 70    六、计时器指令 72    七、计数器指令 74    八、控制指
令 76    九、转换指令 78    十、运算指令 80    十一、移位指令 83    十二、字或双字逻辑运算指令 86  第二
节 “程控走灯”控制的描述 87    一、“程控走灯”控制过程描述 87    二、“程控走灯”控制程序设计
87  第三节 数据模块简介 88    一、数据模块的分类 88    二、共享数据模块的定义 89    三、共享数据模
块的访问 92  第四节 程控走灯控制程序的编制 93    一、地址分配表 93    二、建立一个存放驱动（QB9
）数据的共享数据模块 93    三、一个周期为0.5s的方波 93    四、从0至7循环加1计数的计数器 94    五、
将计数器的当前计数值左移3位 94    六、将共享数据模块中的驱动数据从QB9输出 94第六章 S7-PLCSIM
模拟软件和实验项目 96  第一节 S7-PLCSIM模拟软件 96    一、S7-PLCSIM模拟软件的特性 96    二
、S7-PLCSIM模拟软件的使用方法 97  第二节 实验项目 103    一、交流电动机Y-△启动控制 103    二、传
送带卸料装置控制 103    三、装卸料小车多地点方式运行 104    四、传送带电机控制 105
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章节摘录

插图：PLC可编程逻辑控制器问世时间不长，但是随着微处理器的出现，大规模、超大规模集成电路
技术的迅速发展和数据通讯技术的不断进步，PLC装置和规模也迅速发展，其发展过程大致可分如下
三个阶段：（1）早期的PLC（20世纪60年代末－70年代中期），一般称为可编程逻辑控制器，其主要
功能只是执行原先由继电器完成的顺序控制，定时控制等。
它在硬件上以准计算机的形式出现，在I／O接口电路上作了改进以适应工业控制现场的要求。
装置中的器件主要采用分立元件和中小规模集成电路，存储器采用磁芯存储器。
另外还采取了一些措施，以提高其抗干扰的能力。
在软件编程上，采用广大电气工程技术人员所熟悉的继电器控制线路的方式——梯形图。
因此，早期的PLC性能要优于继电器控制装置，其优点包括简单易懂、便于安装、体积小、能耗低、
有故障指示、能重复使用等。
其中的PLC特有编程语言（梯形图）一直沿用至今。
（2）中期的PLC（20世纪70年代中期－80年代中后期），在20世纪70年代，微处理器的出现使PLC发
生了巨大的变化。
美国，日本，德国等一些厂家先后开始采用微处理器作为PLC的中央处理单元（CPU），使PLC的功
能大大增强。
在软件方面，除了保持其原有的逻辑运算、计时、计数等功能以外，还增加了算术运算、数据处理和
传送、通讯、自诊断等功能。
在硬件方面，除了保持其原有的开关模块以外，还增加了模拟量模块、远程I／O模块、各种特殊功能
模块，并扩大了存储器的容量，还提供了一定数量的数据寄存器，使PLC的应用范围得以扩大。
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编辑推荐
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