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前言

　　电机调速技术课程是电气及自动化专业的重要专业课程之一，本书在吸收有关教材长处及本领域
新技术内容的基础上，注重内容的整合，将电力电子技术和交直流调速系统整合在一起编写，精选课
程内容，注重先进技术的应用。
本书重点介绍了直流调速系统及应用，电力电子器件及应用，交流变频调速系统及应用，以及MM440
变频器结构、参数设置及应用等内容。
　　本书按项目教学的要求编写，共分5个项目，项目1直流调速系统，通过7个任务阐述直流调速系统
的原理和结构；项目2交流变频调速基本知识有5个学习任务；项目3西门子MM440变频器的基本结构
、安装与调试，由4个任务组成；项目4 MM440变频器在变频调速中的应用，由3个任务组成；项目5
PLC和MM440变频器的配合应用，由4个任务组成。
　　本教材根据高职高专的教学要求、特点和本课程新技术的发展，注重结合工业应用选材和新技术
介绍，尽量简化理论推导，书中配有相关的技能操作，做到学以致用；将实践内容与理论教学内容紧
密结合。
在阐述理论的基础上，列举工程应用实例，并配有技能训练，有助于学生理解掌握理论知识，提高学
生的操作技能与应用能力。
　　本书可作为高职高专院校电类相关专业教材，也可作为应用型本科院校、电大、中等职业学校电
类相关专业的教材或参考书，还可供相关的工程技术人员参考阅读。
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内容概要

本书从实际工程应用和便于教学需要出发，按项目教学方式编写，主要介绍交、直流调速系统组成、
原理及应用等。
全书共有5个项目，其中项目1集中介绍了直流调速系统有关知识和应用技术;项目2介绍变频调速原理
、控制方式和通用变频器的功能等；项目3介绍了MM440变频器的基本结构、安装与调试；项目4通过
实例介绍了MM440变频器在变频调速中的应用；项目5通过实际案例介绍了S7?300系列PLC和MM440联
机实现对电动机的控制技术。
     本书可作为高职高专院校电类相关专业教材，也可作为应用型本科院校、电大、中等职业学校电类
相关专业的教材或参考书，还可供相关的工程技术人员参考阅读。
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章节摘录

　　电动机是用来拖动某种生产机械的动力设备，所以需要根据工艺要求调节其转速。
比如：在加工毛坯工件时，为了防止工件表面对生产刀具的磨损，加工时要求电动机低速运行；而在
对工件进行精加工时，为了缩短加工时间，提高产品的成本效益，加工时要求电动机高速运行。
所以，将调节电动机转速，以适应生产要求的过程称为调速，而用于完成这一功能的自动控制系统就
称为调速系统。
　　目前调速系统分为交流调速系统和直流调速系统，由于直流调速系统的调速范围广、静差率小、
稳定性好以及具有良好的动态性能，因此在相当长的时期内，高性能的调速系统几乎都采用了直流调
速系统。
但近年来，随着电子工业与技术的发展，高性能的交流调速系统的应用范围逐渐扩大，并大有取代直
流调速系统发展趋势。
但直流调速系统作为一个沿用了近百年的调速系统，了解其基本的工作原理，并加深对自动控制原理
的理解还是有必要的。
　　1.1.1 调速控制系统的性能指标　　任何一台需要转速控制的设备，其生产工艺对控制性能都有一
定的要求。
例如，精密机床要求加工精度达到几十微米至几微米；重型机床的给进机构需要在很宽的范围内调速
，最高速度和最低速度相差近300倍；容量几千千瓦的初轧机轧辊电动机在不到1s的时间内就得完成从
正转到反转的过程；高速造纸机的抄纸速度达到1000m／rain，要求稳速误差小于0.01％。
所有这些要求，都可以转化成电动机调速控制系统的稳态和动态指标，作为设计系统时的依据。
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编辑推荐

　　《电机调速应用技术及实训》根据高职高专的教学要求、特点和本课程新技术的发展情况，以实
际应用为主.理论知识以够用为度，从实际工程应用和便于教学需要出发精心编排教学内容。
　　《电机调速应用技术及实训》注重内容的整合，在吸收有关教材长处及本领域新技术内容的基础
上精选课程内容，将电力电子技术和交直流调速技术的相关内容整合在一起编写，并且注重先进技术
的应用。
　　《电机调速应用技术及实训》从工学结合的项目教学需要出发，实践内容与理论教学内容紧密结
合，配有相关的操作技能训练项目，真正做到“教、学、做”一体化书中还列举许多工程应用实例，
有助于学生理解掌握理论知识，提高学生的操作技能与应用水平。
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