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前言

　　本教材的编著是在笔者本人经过两次设计、两次实施的基础上，对原教材的内容按项目化教学的
要求，进行优化后系统整理而成的，其教学效果已经得到了充分的验证。
由原锦州石化公司研究院高级工程师胡英杰提供拓展知识部分的相关素材；主审由常州工程职业技术
学院陈炳和教授与常州亚邦化工集团有限公司技术部主任石卫兵教授级高级工程师共同担当。
　　本教材的主要特点是：以19个与高分子材料制品生产密切相关的高分子材料、选择与改性项目为
教学载体；将原来的高分子物理知识分散到各项目之中，彻底打破原来的知识体系，同时拓展了与项
目直接相关的其他知识；体系与内容安排与目前各职业技术院校普遍开展的项目化教学改革相配套；
从各个方面体现工学结合、行动导向、做中学、做中教的先进教学理念与方法，并且注重过程细节、
注重能力训练、注重素质提高、注重知识运用；同时每个项目中无论从技术、理论到项目深化展开均
考虑了当前先进技术的发展问题。
另外，项目可操作性强、适用性也强，尤其是各兄弟院校的相关专业在使用时，可根据本地区域经济
现状与发展的需要对各项目的内涵进行整合。
　　本教材19个项目涉及的高分子材料包括：膜材料、革材料、片板材料、管（型材）材料、容器材
料、泡沫材料、纤维材料、汽车用材料、韧性材料、绝缘（导电）材料、降解材料、高精度材料、受
力材料、日用材料、低温材料、高吸水材料、医用材料、透明材料、耐热材料等；涉及的知识内涵远
远大于原来高分子物理的知识体系，尤其紧跟当前新型高分子材料的发展。
　　本教材中的每个项目内容按项目名称、目标要求、项目分析、项目实施、结果展示、考核评价、
支撑知识、拓展知识等部分进行组织。
　　为了便于其他院校教师使用，建议课程整体设计部分内容查阅由常州工程职业技术学院侯文顺、
陈炳和编著的《高分子材料分析、选择与改性》课程项目化教学实施案例（化学工业出版社2009年出
版）中的相关内容；至于课程实施中的项目分析、项目实施建议采用此教材中所列的相关内容；本书
中所涉及的聚合物缩略语请参考侯文顺、杨宗伟主编的《高分子物理》（化学工业出版社2007年出版
）；另外，此教材后面附加了教学实施时与学生签订的协议书。
同时，笔者针对使用者的需求可以提供全部PPT课件。
　　本教材的教学实施过程全部采用项目化教学方法。
　　面对全新的教学理念与方法，笔者衷心地请使用此教材的教师、学生及企业技术人员多提宝贵意
见，为课程改革与实施出谋献策。
　　.
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内容概要

本书介绍了高分子材料分析、选择与改性的相关知识，分为19个项目，具体内容包括膜材料、革材料
、片板材料、管（型材）材料、容器材料、泡沫材料、纤维材料、汽车用材料、韧性材料、绝缘（导
电）材料、降解材料、高精度材料、受力材料、日用材料、低温材料、高吸水材料、医用材料、透明
材料、耐热材料等。
每个项目内容按项目名称、目标要求、项目分析、项目实施、结果展示、考核评价、支撑知识、拓展
知识等部分进行组织。
　　本书可供化工类专业、高分子材料合成专业与高分子材料加工专业师生参考，也可供相关技术人
员使用。
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书籍目录

项目1　四种塑料薄膜制品材料的分析、选择与改性　1.1　项目分析　　1.1.1　项目任务范围　　1.1.2
　项目分析——思维导图　1.2　项目实施　　1.2.1　建议项目化教学实施展示的画面　　1.2.2　建议
采用的实施步骤　1.3　结果展示　　1.3.1　PPT展示　　1.3.2　项目完成报告　1.4　考核评价　
　1.4.1　项目组工作日记　　1.4.2　平时检查表　　1.4.3　项目完成情况考核评分表9　　1.4.4　能力
测评表　1.5　支撑知识　　1.5.1　有关薄膜的知识　　1.5.2　有关高分子物理的介绍　　1.5.3　高聚
物的透气性能　1.6　拓展知识　　1.6.1　阻隔高分子材料　　1.6.2　高分子分离膜　　1.6.3　聚乙烯
类塑料项目2　四种塑料革制品材料的分析、选择与改性项目3　四种塑料片、板材材料的分析、选择
与改性项目4　四种塑料管材制品材料的分析、选择与改性项目5　四种塑料容器制品材料的分析、选
择与改性项目6　四种泡沫制品材料的分析、选择与改性项目7　四种塑料纤维制品材料的分析、选择
与改性项目8　四种汽车用内饰、外饰、结构件高分子材料的分析、选择与改性项目9　四种用途韧性
塑料材料的分析、选择与改性项目10　四类电气绝缘制品材料的分析、选择与改性项目11　四种降解
高分子材料的分析、选择与改性项目12　两种不同要求的高精度型塑料材料的分析、选择与改性项
目13　四种受力塑料制品材料的分析、选择与改性项目14　四种塑料日用品制品材料的分析、选择与
改性项目15　四种耐低温高分子材料的分析、选择与改性项目16　四种用途高吸水性高分子材料的分
析、选择与改性项目17　两类用途的医用高分子材料的分析、选择与改性项目18　四种透明高分子材
料的分析、选择与改性项目19　四种耐热塑料制品材料的分析、选择与改性附：项目协议书117种高分
子材料分析、选择与改性参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<高分子物理>>

章节摘录

　　对于不同性质的基体，银纹和剪切带的比例不同。
例如，HIPS在拉伸屈服时，可以观察到应力发白现象，但无细颈产生，，此时的增韧机理属于银纹化
为主的机理。
ABS拉伸屈服时，银纹和剪切带比例相当。
PVC／CPE屈服时，有细颈而无应力发白现象，属于剪切屈服为主的增韧机理。
　　（3）途径之三不相容体系的三轴应力空化机理。
。
如在PC／MES：PC／PE等合金中，由于MBS、PE和PC的不相容，使基体与分散相界面呈脱离状态，
进而在外力作用下，产生分散相粒子周围的空化。
这种空化作用也能吸收冲击时的能量。
　　（4）途径之四加入刚性粒子的增韧机理。
此时又分为3种情况，其一是刚性有机填料（或粒子）增韧；其二是刚性无机填料（或粒子）增韧性
；其三是刚性、弹性填料（或粒子）混杂填充、增韧。
　　9.5.2.2 影响高聚物冲击强度的因素　　与拉伸强度类似，影响冲击强度的因素也可以分为内因和
外因。
内因主要与高聚物结构有关，外因主要与温度和外力作用速度有关。
　　（1）高聚物的结构增加高分子的极性或形成氢键。
可以提高高聚物的拉伸强度，但极性基团过密或取代基团过大，则冲击强度减小，材料脆性增加。
　　高分子链支化程度增加，分子间距离增大，冲击强度提高，但强度下降适度交联后，冲击强度与
拉伸强度均可增加。
　　高聚物的结晶度增大，冲击强度下降，甚至表现为脆性。
　　球晶的大小对冲击强度影响较大，其中，球晶越大，冲击强度下降越大。
　　适当的双轴拉伸有利于提高冲击强度。
　　适量的加入增塑剂会增加链段运动能力，使冲击强度提高，但材料变软。
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