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前言

　　化工单元操作是化工技术类及相关专业的一门重要的专业基础课，其传授的知识和技能在化工生
产中被广泛应用。
　　本教材根据高职教育的特点、要求和教学实际，按照“工作过程系统化”课程开发方法，根据专
业人才培养方案中课程体系的重构思路，打破本科教材的常规，不再以传统的“三传”为主线来安排
教学次序，而是将化工原理、化工装备、电器与仪表等课程的相关知识有机融合，以典型化工生产单
元操作及其设备为纽带，进行理实一体化的模块化内容设计。
　　全书共分“流体流动及输送技术、传热技术（传热、冷冻）、分离技术（非均相物系的分离——
沉降和过滤、蒸发、干燥、蒸馏、吸收、萃取、结晶、新型分离方法——膜分离和吸附）”三大模块
，十一个子模块，各子模块均涵盖“技术应用”、“设备或流程认知”、“相关知识获取”、“操作
方法”、“故障处理”、“安全生产”及“节能”等内容，突出对学生工程应用能力、实践技能和综
合素质的培养，初步构建了“以职业岗位为课程目标，以职业标准为课程内容，以教学模块为课程结
构，以最新技术为课程视野，以职业能力为课程核心，以‘双师’教师为课程主导”的课程新体系，
高职特色较鲜明。
　　在具体内容编排上也与以往教材有所不同：教学内容模块化、任务化、全面化；精简理论，删除
繁琐的公式推导过程和纯理论型计算，放弃对过程原理及理论计算“过深、过细、过全、过难”的描
述；增加与实际生产相关的操作知识，拓宽了工程技术视野；力求理论联系实际，注重知识和技能的
实用性、工程性、多样性、先进性；设备外观图片相片化、现场化、直观化；增加生产应用型案例，
习题更具有针对性、实用性、典型性、实训性。
　　为帮助学生了解所学内容、明确学习将要达到的目标，每模块前提出了本模块的“知识、技能、
素质”目标，引导学生开展自我学习和自我评价。
　　本教材可作为高职高专化工技术类及相关专业的教材，亦可供化工企业生产一线的工程技术人员
参考。
　　本教材由何灏彦、禹练英、谭平主编，易卫国主审。
绪论、模块二、模块十一由何灏彦编写，模块一由于津津编写，模块三由谭平编写，模块四、模块五
由杨文渊编写，模块六由佘嫒媛编写，模块七由梁美东编写，模块八由禹练英编写，模块九由刘绚艳
编写，模块十由张果龙编写。
全书由何灏彦提出细化的编写提纲、统稿并作最后的修改。
　　在本书的编写过程中，得到了编写学校（湖南化工职业技术学院、贵州工业职业技术学院、湖南
机电职业技术学院）的领导和老师的大力支持与帮助，在此谨向他们表示衷心的感谢。
　　由于编者水平所限，不妥之处在所难免，敬请读者和同仁们指正，以便今后修订。
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内容概要

本教材根据高职教育的特点、要求和教学实际，按照“工作过程系统化”课程开发方法，打破本科教
材的常规，不再以传统的“三传”为主线来安排教学次序，而是将化工原理、化工装备、电器与仪表
等课程的相关知识有机融合, 以典型化工生产单元操作及其设备为纽带，进行理实一体化的模块化内
容设计,且精简理论，删除繁琐的公式推导过程和纯理论型计算，放弃对过程原理及理论计算“过深、
过细、过全、过难”的描述。
    全书共分“流体流动及输送技术、传热技术（传热、冷冻）、分离技术（非均相物系的分离——沉
降和过滤、蒸发、干燥、蒸馏、吸收、萃取、结晶、新型分离方法——膜分离和吸附）”三大模块，
十一个子模块，各子模块均涵盖“技术应用”、“设备或流程认知”、“相关知识获取”、“操作方
法”、“故障处理”、“安全生产”及“节能”等内容，突出对学生工程应用能力、实践技能和综合
素质的培养。
    本教材可作为高职高专化工技术类及相关专业的教材，亦可供化工企业生产一线的工程技术人员参
考。
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章节摘录

　　（4）非金属管用各种非金属材料制作而成的管子的统称。
　　①陶瓷管 陶瓷管的特点是耐腐性高，对除氢氟酸以外的所有酸碱物料均具有耐腐蚀性，但性脆、
机械强度低、承压能力弱、不耐温度剧变。
因此，工业生产中主要用于输送压力小于O.2 MPa、温度低于423K的腐蚀性流体。
　　主要规格有DN50、DNl00、DNl50、DN200、DN250及.DN300mm等。
　　②水泥管 水泥管主要用于下水道的排污水管。
通常无筋混凝土管用作无压流体的输送；预应力混凝土管可在有压情况下输送流体，并用以代替铸铁
管和钢管。
水泥管的内径范围在100～1500mm，规格通常用声内径×壁厚表示。
　　③玻璃管用于化工生产中的玻璃管主要是由硼玻璃和石英玻璃制成的。
用玻璃制作的管子具有透明、耐腐蚀、易清洗、阻力小和价格低的优点以及性脆、热稳定性差和不耐
压力的缺点，对除氢氟酸、含氟磷酸、热浓磷酸和热碱外的绝大多数物料均具有良好的耐腐蚀性。
但玻璃的脆性限制了其用途。
　　④塑料管是以树脂为原料经加工制成的管子，主要有聚乙烯管、聚氯乙烯管、酚醛塑料管、聚甲
基丙烯酸甲酯管、增强塑料管（玻璃钢管）、ABS。
塑料管和聚四氟乙烯管等。
其共同优点是抗腐蚀性强、质量轻、易于加工，热塑性塑料管还能任意弯曲和加工成各种形状。
但都具有强度低、不耐压和耐热性差的缺点。
每一种管子又有各自的特点，使用中可根据具体情况，参阅有关资料合理选择。
应该指出，由于塑料种类繁多，。
有韵专项性能优于金属管，因此用途越来越广泛，有很多原来用金属管的场合均被塑料管所代替，如
下水管。
　　⑤橡胶管 橡胶管按结构分为纯胶小口径管、橡胶帆布挠性管和橡胶螺旋钢丝挠性管等；按用途分
为抽吸管、压力管和蒸汽管。
橡胶管盼特点是能耐酸碱，但不耐硝酸、有机酸和石油产品。
主要用作临时性管路连接及一些管路的挠性连接.如水管、煤气管的连接。
通常不用作永久连接。
近年来，由于聚氯乙烯软管的使用，橡胶管正逐渐为聚氯乙烯软管所替代。
　　3.管件　　化工生产中的管件类型很多，、根据管材类型分为5种，即水煤气钢管件、铸铁管件、
塑料管件、耐酸陶瓷管件和电焊钢管管件。
根据管件在管路中的作用不同可以分成如下5类，一种管件能起到上述作用中的一个或多个，例如弯
头既是连接管路的管件，又是改变管路方向的管件。
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