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前言

　　本书根据中华人民共和国教育部《关于加强高职高专教育教材建设的若干意见》的精神，参考了
国内众多机械制造基础实训教材，并结合编者多年的教学实践经验编写而成，旨在培养机械类及相近
专业学生的实际机械加工技能。
　　本书在编写过程中，力求突破传统的机械制造基础实训教学教材的体系，对实训内容作了较大幅
度的更新和充实，增加了先进制造技术的内容，旨在推动高等职业院校机械制造基础实训的深化改革
，将其真正建设成为适应21世纪发展要求、高水平的实践性技术基础课。
在编写过程中力求取材新颖、联系实际、结构紧凑、文字简练。
做到基本概念清晰，重点突出，有利于提高学生的工程素质和工程实践能力的培养；有利于加强学生
的创新思维能力、获取知识的能力和分析问题、解决问题的能力的培养；使学生在思想观念上进一步
重视工程训练，通过学习各种工艺知识和掌握各种工艺方法，培养学生严谨的科学作风，让学生有更
多的独立设计、独立制作和综合训练的机会，使学生动手动脑，并在求新求变和反复的归纳与比较中
丰富知识，锻炼能力，从而提高学生的综合素质，培养创新精神和创新能力。
实训过程中，应严格执行有关规章制度，注重培养学生的安全、职业和质量意识。
　　本着循序渐进的原则，我们将机械图样的识读、工程材料、机械加工基础知识作为项目一和项目
二，让学生掌握最基本的机械加工知识；钳工作为项目三，通过这一工种的实训，主要培养学生的基
本动手能力并掌握实训安全知识；从项目四到项目七为冷作机械加工，系统而简洁地讲述了车、铣、
钻、磨、刨等机加工的特点以及各工种的实际操作方法，通过这几个项目的实训，不但可以培养学生
动手操作机床来完成简单零件加工的能力，而且也为后续课程打下了一定的感性认识基础；从项目八
到项目十为热加工实训，主要让学生懂得铸、锻、焊等热加工的特点及工艺过程；项目十一、项目十
二为机械制造中的新技术、新工艺，系统介绍了数控加工和先进制造技术。
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内容概要

本书共分为十二个项目，主要内容包括机械图样的识读、工程材料、机械加工基础知识，钳工操作方
法，车、铣、钻、磨、刨等冷作机械加工操作方法，铸、锻、焊等热加工方法及工艺过程，当前工业
生产中的新技术、新工艺。
     本教材可作为高等职业院校机械类、近机械类各专业学生实训教材，也可作为电大、职大和函大等
专科院校相关专业的教材，同时还可供相关专业的人员参考。
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书籍目录

项目一机械图样识读及机械工程材料的认知 　任务一机械图样识读 　　一、三视图基本知识 　　二
、零件图的识读 　任务二机械工程材料基础知识 　　一、金属材料的性能 　　二、钢的热处理 　任
务三常见工程材料的认知 　　一、碳钢（非合金钢） 　　二、低合金结构钢和合金钢 　　三、铸铁 
　　四、有色金属 　　复习思考题 项目二机械加工基础知识 　任务一安全文明生产教育 　　一、实
训课的教学特点 　　二、安全文明生产教育的重要性 　　三、安全文明生产教育的主要内容 　任务
二常用工量具的使用 　　一、游标卡尺 　　二、千分尺 　　三、百分表 　　四、塞规与卡规 　任务
三机械加工质量分析 　　一、机械加工精度 　　二、影响加工精度的因素 　　三、机械加工表面质
量 　　复习思考题 项目三钳工 　任务一钳工基础知识 　　一、钳工工作台和台虎钳 　　二、钳工的
安全文明生产要求 　任务二划线 　　一、划线的作用 　　二、划线前的准备工作 　　三、划线工具 
　　四、划线基准 　　五、划线方法 　　六、冲点方法 　任务三錾削和锯削 　　一、錾削 　　二、
锯削 　任务四锉削 　　一、锉刀的种类及选用 　　二、锉削的基本操作 　　三、锉削方法 　任务五
钻孔、扩孔和铰孔 　　一、钻孔基本知识 　　二、基本操作方法 　　三、扩孔和铰孔 　任务六刮削
和研磨 　　一、刮削 　　二、研磨 　任务七装配与拆卸 　　一、装配的作用 　　二、装配的组合形
式 　　三、常见固定连接的装配方法 　　四、机器的拆卸和修理 　任务八综合训练——锉配四方体
组合件、小锤的制作 　　一、锉配四方体组合件 　　二、小锤的制作 　　复习思考题 项目四车削加
工 　任务一车削加工基础知识 　　一、车削基本知识 　　二、车工实训安全教育 　　三、车刀 　　
四、车刀的刃磨 　　五、车床操作方法 　任务二车削外圆、台阶、沟槽 　　一、外圆及台阶的车削 
　　二、中心孔及端面加工 　　三、切断、车削沟槽 　任务三车削圆柱孔 　　一、麻花钻的角度及
刃磨 　　二、钻孔方法 　　三、车孔 　　四、镗削简介 　任务四车削圆锥面 　　一、车削外圆锥面 
　　二、车削圆锥孔 　任务五车削螺纹 　　一、车削三角螺纹 　　二、车削梯形螺纹 　　三、多线
螺纹的车削 　　四、套螺纹、攻螺纹 　任务六其他车削加工 　　一、蜗杆的车削 　　二、车削偏心
工件 　　三、车削成形面 　　四、滚花 　　复习思考题 项目五铣削加工 　任务一铣削加工基础知识 
　　一、铣削运动 　　二、铣床 　　三、铣刀 　　四、工件的装夹 　　五、顺铣和逆铣的特点与应
用 　　六、铣削用量 　任务二铣削平面 　　一、技术要求 　　二、工件的装夹 　　三、刀具的选用 
　　四、铣削方法 　任务三切断、铣斜面 　　一、切断 　　二、铣斜面 　任务四铣台阶面、槽 　　
一、铣台阶面 　　二、铣键槽 　任务五万能分度头的使用 　　一、分度头的结构和型号 　　二、分
度头的用途 　　三、分度头的分度方法 　　四、分度头使用注意事项 　　复习思考题 项目六磨削加
工 　任务一磨削加工基础知识 　　一、磨削概述 　　二、磨削运动及磨削用量 　　三、磨削安全知
识 　　四、磨床 　　五、砂轮 　任务二磨削轴类零件 　　一、外圆磨削方法 　　二、内圆磨削方法 
　　三、锥面磨削方法 　任务三磨削平面 　　一、磨削方式 　　二、工件装夹方法 　　复习思考题 
项目七刨削加工 　　一、基本知识 　　二、刨床基本操作方法 　　三、龙门刨床简介 　　复习思考
题 项目八焊工 　任务一手工电弧焊操作 　　一、手工电弧焊基本知识 　　二、手工电弧焊基本操作
方法 　任务二气焊、气割的操作 　　一、气焊、气割的基本知识 　　二、气焊基本操作方法 　　三
、氧气切割 　　复习思考题 项目九铸造加工 　任务一砂型铸造 　　一、铸造的概念及安全技术 　　
二、木模的基本知识 　　三、型砂与芯砂 　　四、手工造型 　　五、机器造型 　　六、型芯的制造 
　任务二铸铁的熔炼与浇注 　　一、铸铁的熔炼 　　二、冲天炉的构造及工作原理 　　三、浇注 　
　四、落砂与铸件的清理 　任务三铸件的清理及缺陷分析 　　一、铸件的清理、检验 　　二、铸件
的主要缺陷 　　复习思考题 项目十锻压加工 　任务一锻造 　　一、概述 　　二、基本知识 　　三、
自由锻造 　　四、胎模锻 　　五、典型零件和工具的锻造过程示例 　任务二冲压 　　一、冲压设备 
　　二、冲压的基本工序 　　复习思考题 项目十一数控加工 　　一、机床数控技术 　　二、数控车
床 　　三、数控铣床 　　四、加工中心 　　复习思考题 项目十二先进制造技术 　任务一特种加工技
术 　　一、电火花加工 　　二、电化学加工 　　三、激光加工 　　四、超声波加工 　　五、水喷射
加工 　任务二其他先进制造技术 　　一、先进制造技术的分类 　　二、精密加工 　　三、超高速加
工 　　四、微型机械加工 　　五、快速成形制造技术 　　六、自动化制造系统 　　七、工业机器人 
　　八、先进制造模式 　　九、先进制造技术在我国的发展趋势 　　复习思考题 参考文献
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章节摘录

　　4.钢的淬火　　淬火是将钢加热到临界点以上，保温后以适当的速度冷却，使奥氏体转变为马氏
体的热处理工艺。
淬火是应用最广的热处理工艺之一，淬火目的是为获得马氏体组织，提高钢的性能。
常用淬火介质是水和油，水的冷却能力强，但低温冷却能力太大，只使用于形状简单的碳钢件。
　　5.钢的回火　　将淬火后的工件重新加热到规定温度（Acl点以下的某一温度，碳钢为700℃以下
），保温一定时间，然后冷却到室温的热处理工艺称为回火。
　　未经淬火的钢回火无意义，而淬火钢不回火在放置使用过程中易变形或开裂。
钢经淬火后应立即进行回火。
　　回火的目的是降低脆性，消除或减少内应力，防止变形或开裂，稳定组织和尺寸，以获得工件所
要求的性能。
　　根据钢的回火温度范围，可将回火分为三类。
　　①低温回火，回火温度在150～250℃，适用于工具、量具、模具、滚动轴承、渗碳件：表面淬火
件。
　　②中温回火，回火温度在350～500℃，适用于弹簧。
　　③高温回火，回火温度在500～650℃，适用于轴，齿轮，螺栓等重要结构件。
　　回火硬度主要取决于回火温度和回火时间。
　　通常将淬火加高温回火的热处理工艺称为调质处理。
调质处理广泛应用于各种重要的机械零件，特别是那些在交变负荷下工作的连杆、螺栓、齿轮及轴类
等，如汽车的半轴、连杆、齿轮等均采用调质处理。
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