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前言

　　基因工程技术自1973年诞生之后，以惊人的速度飞速发展，其应用成果已经渗透到人们生活和工
农业生产的各个领域，成为生物技术中发展速度最快、创新成果最多、应用前景最广的一门核心技术
。
基因工程课程也已成为国内外高校生物技术和生物科学专业本科生的一门专业主干课程。
　　湖南师范大学生命科学学院自1997年开始为硕士研究生开设基因工程课程，是全院唯一一门硕士
研究生的专业基础课程。
2002年开始为生物技术专业和国家生命科学技术人才培养基地的本科生开设基因工程专业课，现在授
课对象已经扩展到了生物科学专业和树达学院生物技术专业的本科生。
2008年，湖南师范大学基因工程本科教学项目相继获得学校和湖南省教育厅的精品课程建设立项
，2009年获得国家教育部的精品课程建设立项。
为了配合《基因工程》国家精品课程的建设，及时跟踪学科发展前沿，我们于2009年底开始着手编写
这一本新的《基因工程》教材。
　　如今，生命科学已经进入功能基因组时代。
基因工程在现阶段的主要特色就是基因工程技术与功能基因组学的完美结合与相互促进，因此本教材
的主要特点就是第一次详细介绍了基因工程在基因功能研究中的应用，而功能基因组研究的需求又促
使基因工程技术不断向前沿发展。
对于师范类高校和综合性大学的生命科学相关专业的本科生来说，目前的就业去向主要有两个，一是
去国内外高校和科研院所继续深造、读研和攻博，二是面向大专院校、科研院所以及生物制剂和制药
公司从事教学、科研、研发和销售工作。
不管哪一种去向，大部分的工作内容都会或多或少与基因工程及功能基因组学的研究技术打交道，因
此本教材将基因工程技术与功能基因组学的结合也适应了大学生就业市场的需求。
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内容概要

本教材为国家精品课程教材，主要介绍了基因工程的基本概念、基本原理、常用基因工程操作技术以
及基因工程与功能基因组学相结合的技术应用进展。
主要内容包括三大块：一是基因工程的基本原理与基本技术，包括工具酶和克隆载体、表达载体及常
用的基因表达系统，目的基因获取、制备、扩增、导入与鉴定的各种方法；二是基因工程在功能基因
组学研究中的应用，包括基因表达谱的研究技术、全基因组化学诱变和转座子饱和诱变的技术、基因
敲除与基因敲减的技术、GAL4/UAS过表达系统、酵母双杂交及免疫共沉淀等蛋白质相互作用研究的
技术等；三是基因工程在工农业生产中的应用，包括转基因植物、转基因动物的制备与应用，基因治
疗的原理与策略以及基因工程药物的研制与现状等。
 本教材是专门针对国内生物及其相关专业本科生的就业和进一步考研、深造需要而编写的，适合普通
高等院校及科研院所的本科生、研究生及专业课教师使用，也可作为相关领域科研人员的参考书。
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章节摘录

　　【本章导读】　　基因工程是发展最快的一种生物技术，在生物技术中处于核心地位。
本章介绍了基因工程的基本概念、基本流程以及基因工程诞生与发展的历史背景与简要过程。
基因工程具有巨大的应用前景，在生命科学基础研究领域、工农业生产领域以及医药领域都取得了丰
硕的应用成果。
克隆技术也为人类繁殖方式及疾病治疗带来了一场革命。
　　21世纪是生命科学的世纪，而21世纪生命科学的核心则是生物技术。
以生物技术和分子生物学为主体的现代生命科学已经成为带动和影响其他学科发展的领头学科。
建立在分子生物学和遗传学基础之上的基因工程则是生物技术中发展速度最快、创新成果最多、应用
前景最广的一门核心技术，它的显著特点是能够跨越生物种属之间不可逾越的鸿沟，打破常规育种难
以突破的物种界限，开辟了在短时间内改造生物遗传特性的新领域。
基因工程使得原核生物与真核生物之间、动物与植物之间、以至人和其他生物之间的遗传信息可以进
行重组和转移，因而基因工程成为当今生命科学领域中最具生命力、最引人注目的学科之一。
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