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前言

　　泵与风机是国民经济各个部门都广泛应用的通用机械。
它应用在石油、化工、造船、水利、轻工及电力等国民经济的各个领域中，分布面极广，起着重要作
用。
同时，泵与风机又是耗能量最多的通用机械之一。
我国风机、水泵设备装机总功率已达1?59亿千瓦（其中风机0?49亿千瓦，水泵1?1亿千瓦），年总耗电
量3200亿千瓦时，约占当年全国电力消耗总量的1/3以上，占工业用电量的40%。
我国风机、水泵的设备生产厂家众多，产品质量参差不齐，设备的效率平均为75％；系统实际运行效
率更低，仅为40%左右。
据有关部门测算，如果提高风机和水泵系统运行效率，仅在电厂的风机和水泵节约电量就可达25?69亿
千瓦时/年。
因此，提高泵与风机的设计效率和运行效率具有十分重要的意义。
本书详细论述泵与风机的各项行之有效的节能措施。
这些措施都是技术上成熟，运行上安全可靠，而且调节使用方便。
我们衷心希望本书能对读者在泵与风机领域的学习和工作有所启迪和促进。
　　《泵与风机节能技术》是工业设备节能技术丛书的一个分册。
本书以泵与风机的运行节能为中心,主要介绍了离心式泵与风机的基本原理、基本概念和节能方法。
全书共7章，第1章介绍泵与风机的概念、分类、主要性能参数；第2章介绍泵与风机的构造及原理，包
括泵与风机的损失、效率及性能分析；第3章介绍泵与风机的设计与节能；第4章介绍泵与风机运行工
况的调节与节能；第5章介绍变频调速在泵与风机节能中的运用；第6章介绍了泵与风机的节能维护与
降噪节能；第7章是泵与风机节能案例分析。
本书可作为高等学校能源动力类专业学生的选修课教材,也可作为泵与风机使用部门有关技术人员的参
考书。
　　郑州大学化工与能源学院魏新利负责本书的主要编写和统稿工作。
具体编写分工为：本书第1、3、5章由付卫东编写，第2、4、6章由张军编写，第7章由魏新利编写。
郑州大学节能技术研究中心吴金星教授对全书进行了认真细致的审阅，并提出了具体的修改意见和建
议。
在编写过程中，郑州大学刘宏老师、周俊杰老师提供的研究资料为本书增色不少，在此一并表示感谢
。
在编写过程中参考了大量的国内外专著、教材和期刊论文，在此谨向这些文献的著者和相关单位表示
诚挚的谢意。
本书的出版得到郑州大学化工与能源学院的支持，化学工业出版社对本书的出版给予了大力帮助，特
此致谢。
　　本书的编写内容涉及面广，加上编者水平所限，不当之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
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内容概要

本书以泵与风机的运行节能为中心，主要介绍了离心式泵与风机的基本原理、基本概念与节能方法。
本书可作为高等学校能源动力类专业学生的参考教材，也可作为泵与风机使用部门有关技术人员的参
考书。
泵与风机是国民经济各个部门都广泛应用的通用机械，它分布面极广，作用重要，它又是耗能量最多
的通用机械之一。
因此，提高泵与风机的设计效率和运行效率具有十分重要的意义。
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1 泵与风机概述2 离心式泵与风机构造及原理3 离心式泵与风机的设计与节能4 泵与风机的节能运行5 变
频调速在泵与风机节能中的运用6 泵与风机的其它节能方式7 泵与风机节能案例参考文献
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章节摘录

　　⑤泵与风机的调节效率低。
有的是泵与风机的变速机构比较落后，调速效率低。
有的是调节方法落后，采用了效率低的节流调节方法，降低了泵与风机的调节效率。
　　⑥管理不善。
无严格、科学的开停机规定及措施，过早开机或过晚停机都将造成电能的浪费。
另外，一些泵与风机超期服役，设备严重老化，多年不进行更新改造，运行效率低，造成严重的能源
浪费。
　　泵与风机节能改造通常应遵循如下步骤。
①首先要调查清楚企业中要改造的泵与风机本身的设计参数，如额定流量、压头及设计效率等。
②对改前泵与风机的运行检修历史进行调查。
了解将被改造的泵与风机的运行检修情况，收集尽可能多的资料。
③进行改前试验。
改前试验是泵与风机改造的重要环节，目的是了解当前泵与风机的实际运行状况，测试它们的实际运
行的效率。
④检查管道系统的布置是否合理，有无多余的阀门（或风门）、弯头和大小接头，以及泵与风机的调
节方式和使用情况是否经济合理等。
⑤全面掌握泵与风机存在的问题，初步分析问题的原因及机理，确定改造的初步目的和要求，为制定
改造工作计划作好准备。
⑥对泵与风机及相关的管网进行节能改造。
针对所存在的问题，节能改造必须在经过科学计算及总结过去成功经验的基础上，并在考虑制造、安
装和维修方便的前提下进行。
⑦制造与安装。
准确按照改造所设计的图纸和技术要求进行加工及安装，对工艺、工装、焊接质量、形位公差及平衡
精度等进行检查验收，确保制造与安装质量。
⑧改后试验与调整。
泵与风机改后试验的目的是：考察泵与风机改造是否达到设计要求；对改后的经济效果进行评价；为
制定改后泵与风机经济运行方式提供依据。
同时改后试验可查出不足的地方，进行必要调整。
⑨改造总结。
泵与风机改造工作结束后，应对改造进行全面总结，对改造的成绩和不足（若有的话）进行分析总结
，为今后改造积累经验，也为他人提供借鉴。
 　　⋯⋯
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