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内容概要

本书在2003年第二版的基础上，认真分析了我国化工、石油化工安全生产面临的严峻形势和突出的特
点，搜集和汇编了近10年来全国石油化工系统危险化学品生产、储存和运输诸环节所发生的重大事故
，在掌握第一手资料的基础上，从理论与实践结合出发，全面系统地阐述了石油和化工装备事故与安
全生产的辩证关系，用科学的方法进行了石油和化工装备事故的统计分析，剖析了23起典型事故案例
，借鉴国内外先进的安全生产技术、管理理念，介绍了化工设备与机器近代科学维护管理方法、故障
预测诊断和国外快速检测有毒有害物的新技术，具有较强的科学性和实用性。
　　本书可供化工、石油化工系统科技人员、安全技术人员、企业各级领导、管理干部和道路运输管
理人员阅读；可作为安全技术人员、职工安全技能培训的教材，也可供高等院校化工机械及相关专业
师生参考。
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章节摘录

插图：对泵及泵房的噪声，各国都作了严格规定。
日本限定泵侧的噪声为65dB（A），泵房占地的边界线上为40～45dB（A）。
化工机器在运行中，由于种种原因而产生的机组强烈异常振动是化工机器常见的一种故障。
强烈的振动将带来可怕的后果。
它不但会导致连接件接头松脱、基础松动、支撑移动，焊缝、绝缘破坏，压力表等附属仪表工作不稳
定，加剧运动件与静止件的磨损和引起泄漏等故障，而且还会降低机器的性能，产生很大的噪声，恶
化工作条件，严重影响化工机器运转的可靠性，甚至引起机器、管道疲劳断裂，造成爆炸等破坏性事
故。
同时，振动本身还直接危害职工的身体健康，引起神经系统和心血管疾病。
往复活塞式压缩机机组和管道振动的原因除了运动机构存在不平衡力与力矩（即动力平衡性差）和基
础设计不当外，流体流经吸、排气阀时的间歇性而引起的气流脉动也是导致振动的主要原因。
所谓气流脉动即是由于活塞式压缩机吸、排气的间歇性，使气流的压力和速度呈周期性变化的现象。
气流脉动引起管道振动时，同时存在两个振动系统：一个是气柱振动系统，此系统受到压缩机吸、排
气的周期性激发作用（或称干扰），就会产生振动，其结果将使管道内压力产生脉动，当压缩机的激
发频率与气柱固有频率相同时，则产生共振，给整个装置的工作带来巨大危害；另一个是机械振动系
统，它由管路（包括管道本身、管道附件的支架等）结构系统构成，只要有激发力作用在此系统上，
它便产生机械振动。
压力脉动作用在管路的转弯处或截面变化处的不平衡力，就是激发管道系统作机械振动的激发力。
气流脉动激发管道作机械振动，管道振动反过来又会引起机组的振动，当气流脉动引起的振动频率与
管路自振频率相同时，就会发生共振，从而带来严重的后果。
对于离心式压缩机、风机和离心泵，因为它们都具有高速回转的叶轮，故统称叶片回转式机械。
离心机虽没有叶片，但具有高速运转的转鼓，转速一般高达每分钟几千转甚至上万转，因此都属于高
速回转机械。
引起回转机械振动的原因主要包括两个方面：一是机械本身固有特性决定的，即共振现象；二是由于
不平衡力、扰动性力的作用，即转子的重心不在旋转中心线上，因此不平衡质量产生了离心力，在离
心力的作用下，使回转机械产生振动。
导致转子不平衡的原因很多，比如材质不均、加工制造和机械安装对中不良、装配调整不好等。
离心机的转鼓材料组织结构不均匀，制造加工过程中产生的各种误差，如椭圆度、偏心度和加工变形
等，以及结构设计中的不对称等将导致转鼓不平衡，而转鼓不平衡正是离心机产生振动的主要原因。
为了减少不平衡的力和不平衡力矩，减小振动，除了选材均匀，结构设计上尽可能保证零件对回转轴
线的对称性和提高加工、安装精度之外，在转子加工安装好后，还必须对转子进行动平衡试验。
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编辑推荐

《石油和化工装备事故分析与预防(第3版)》由化学工业出版社出版。
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