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前言

　　我国是世界上镁产量最多的国家。
据有关资料统计，我国目前镁合金压铸件的产量居世界首位，因此镁及其合金已成为我国重要的具有
战略意义的金属材料之一。
　　镁合金是一种极轻的工程材料，镁及镁合金相对密度小，是铝的2/3，锌的1/4，铁的1/4。
近年来由于日益苛刻的环保要求，迫使汽车业必须在自身轻量化上寻求突破，减少温室气体的排放，
镁合金成为“新宠”。
正是这一特性，加之铸造性能好、切削性能极好、尺寸稳定性好、减振性能好，使其成为航空航天、
汽车工业中首选的替代材料。
除此之外，镁合金耐冲击振动、抗电磁波干扰和散热性好，成为电子通讯业3G产品向轻薄短小方向发
展所必需的热门材料。
与钢及工程塑料相比，镁合金的比强度大、相对机械性能高、阻尼性和切削性好、导热性及减振性好
、而且易于回收，具有广阔的应用前景，成为21世纪当今世界最重要的最有发展潜力的商用轻质材料
，并被誉为绿色工程材料。
　　作为结构材料的镁合金其主要不足一是成本高，二是镁合金相对强度较低、耐磨性较差，而最重
要的是镁合金耐蚀性很差，在工业大气和海洋大气环境中不加防护都会产生严重腐蚀，其应用受到腐
蚀问题的严重制约。
近年来由于焊接技术的进步，焊接中氯化物夹杂引起的腐蚀问题有了较好解决。
此外，用电解法已能生产高纯镁，这为提高镁合金整体耐蚀性能创造了前提。
不管是铸造的还是变形镁合金耐蚀性均低，加之含铝的高强度镁合金应力腐蚀破裂敏感，工业上大多
采用大断面铸件或锻件，而薄板、型材和管材，因为轻度腐蚀都可能导致结构强度突然损失，并且防
护手段复杂，更加严重地阻碍着它们的广泛应用。
　　作为一种尝试，作者收集了国内外有关资料和实例，结合本人近40年的腐蚀科技工作经历，编写
成《镁合金防腐蚀技术》一书，以求为从事镁合金表面处理和应用的科研人员和生产第一线技术人员
提供参考。
　　本书第一章提供了各种镁合金牌号、成分及其基本性能；第二章叙述了镁及镁合金的腐蚀电化学
行为。
第三、四、五章介绍了镁及其合金的主要腐蚀特征，第六章是本书的核心，详实地叙述了多种化学膜
形成的方法和工艺及各种防腐蚀方法，可直接用于指导实践。
第七章介绍了通常镁合金腐蚀试验方法，最后一章介绍了镁合金的工业应用。
　　对于本书出版，中国科学院工程院院士、装甲兵工程学院教授、博士生导师徐滨士老师热情为本
书作序，在此表示由衷的谢意，并借此祝福徐老师及夫人健康长寿。
　　多年来，我的夫人朱淑华女士为我完成书稿提供了良好的条件，我儿薛新、薛富津协助收录大量
的文献资料，才得以写成书稿。
　　在编写过程中大量的文稿汇总、图片和文字编排由朱兰芬小姐协助完成，对此表示谢意。
　　哈尔滨鑫科纳米科技发展有限公司对于本书出版给予了大力支持，在此表示衷心感谢。
　　在编著本书过程中，参考过大量文献，编者只把20世纪90年代以后的文献进行了收录，在此对参
考过的文献的作者一并表示感谢。
作者在已有10年镁铝材料表面处理经验基础上，阅读了大量镁合金表面处理的文献，现在只是从使用
角度阐述镁合金已有成功应用的防腐蚀技术，无意对任何人的具体科研成果进行涉足，如有相似之处
只是一种巧合，并请示教。
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内容概要

本书阐述了镁及镁合金腐蚀和防腐蚀的基本原理，详细介绍了镁合金防腐蚀的主要方法，其中重点叙
述了镁合金无机膜（转化膜和电镀层）和有机涂层的制备及镁合金主要的防护措施，对科研和生产有
指导意义。
本书主要适用于从事镁合金加工和防护技术人员、操作人员及科研人员参考。
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作者简介

薛俊峰
　　1941年生。
自北京钢铁学院(现为北京科技大学)毕业后，从事铝和镁的腐蚀研究工作10年、化工防腐蚀研究17年
，先后完成20多项工业腐蚀研究工作，并发表二十余篇学术论文，其研究项目均在实际工业生产中获
得应用，取得显著经济效益和社会效益，先后出版《钛的腐蚀、防护及工程应用》、《材料的耐蚀性
和适用性手册》等著作。
从20世纪90年代开始，从事自有专利技术的投产和推广工作，并走上企业管理工作，现已取得发明专
利三项，实用新型专利两项，并实现了大规模工业应用，获得省科技进步二、三等奖各一次。
2004年获得中国防腐蚀大师称号。
 
    四十年工作，作者从一个普通技术员逐渐成长起来，被聘为国家金属腐蚀与防护重点实验室博士生
联合导师，现任哈尔滨鑫科纳米科技发展有限公司董事长、总工程师。
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章节摘录

　　垫圈尺寸要比螺帽尺寸大，每边要大出6～8mm。
　　为了防止接点处的电偶腐蚀建议涂5～7mm厚的防锈油。
　　采用88号胶和腻子的样品在海水中沉浸试验6个月，ZM5镁合金和2024铝合金、钛、镉间未发生接
触腐蚀，而未加保护的则发生严重腐蚀。
　　试验证明，在铬酸、氢氟酸和磷酸的酸性槽液中阳极化和经表6-16中方法5铬酸盐转化处理试样的
电偶腐蚀情况大约是一样的。
彼此间对比均未表现出哪一种氧化方法对减轻电偶腐蚀有显著优越性。
　　零部件联接的结构对电偶腐蚀发生有重要影响。
在深孔、缝隙和边角处易积水，腐蚀发生快，这些地方即使采用涂层也得不到很满意的控制。
　　零件上尽可能不要有边角，推荐倒圆。
结构件和零件均应尽力消除可能造成积水的地区。
　　当不可避免存在箱型结构时，应预先设有水流出口。
缝隙应该用填料、底漆、腻子或特种绝缘带填满防止积水。
　　对于在严酷条件下使用的结构，例如轴套，规定轴衬镀镉，轴套和镁合金接界处沟槽用绝缘腻子
或88号胶填满。
　　对于结构中镁合金和非金属材料（如密封材料、填料、黏结剂及其他材料）间也可能发生接触腐
蚀应给予高度重视。
例如硬纸板、石墨垫圈引起了镁合金发生接触腐蚀。
聚硫橡胶腻子引起了MB8合金产生严重腐蚀，因此，不能采用它。
　　与镁合金接触的材料应该是不吸湿的，推荐可和镁合金接触的非金属材料有橡胶石棉板、橡胶、
密封剂等。
但它们仅适用于氧化处理的表面。
 　　⋯⋯
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