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前言

《新型干法水泥生产工艺读本》第一版问世至今已有3年多，在这期间，我国水泥工业在生产、科研
等方面有很大进展。
为了反映水泥工业技术进步的新成就、新内容，笔者在第一版基础上对相关内容进行补充和修订，重
点有以下三方面。
一是根据新发布的标准、规范和产业政策，对相关内容作了必要论述和数值修正。
二是除保留反映硅酸盐水泥生产基础知识外，新融入了近三年来日产熟料5000吨规模新型干法生产线
的新信息、新实践和新数据。
三是补充了近年来我国和世界水泥工业在生产、科研等方面的新举措、新成果和新概念，目的是希望
读者通过阅读本书，获得水泥技术发展的“新思维、新趋势、新热点”等信息。
如：第一章补充了可以享受增值税即征即退政策的废渣目录、中国煤炭编码总表；第五章对使用水泥
助磨剂时应注意的问题作了进一步补充；第六章对篦式冷却机和低温余热发电作了补充修正；第九章
介绍了水泥工业协同处置废弃物的技术途径、节能减排技术和低碳经济的知识。
第二版仍然是一本适合水泥企业职工的专业科普读物。
在进入21世纪的今天，需要，“用科学头脑去思考，用科学方法去工作”，希望本书能为水泥生产一
线职工提供一些简明信息，供实践中参考和验证。
本书在编写过程中参考了一些文献资料和水泥、水泥技术、水泥工程、新世纪水泥导报、中国水泥等
专业杂志，在此向原作者和这些杂志的编辑致以真诚的谢意。
本书的编写也得到了陕西秦岭水泥股份公司和陕西声威建材集团有限公司的帮助，在此一并表示感谢
！
笔者还要感谢李薇、隋建平、杨林、赵桂珍、林莹、张小芬等对书稿顺利完成给予的热情帮助。
由于笔者水平有限，书中如有疏漏和不妥之处，请水泥同行和读者指正。
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内容概要

　　《新型干法水泥生产工艺读本（第2版）》以日产熟料2000吨及以上规模新型干法水泥生产线为主
线，从原燃材料、破碎、均化、粉磨、煅烧、环保和科技进展等方面，分9章编写，较为系统地介绍
了新型干法水泥生产工艺的基本知识。
　　　　《新型干法水泥生产工艺读本（第2版）》是以企业技术人员的眼光、需求和体会进行编排
的；对生产关键技术的认识，以“综合要求”或“操作要点”的方式表达；对工艺中的新技术、新设
备、新概念，采用扩展手法，目的是普及水泥新型干法生产工艺技术和操作的基本知识，提高操作人
员的专业素质。
　　《新型干法水泥生产工艺读本（第2版）》以其通俗性、简明性和实用性，适合新型干法水泥生
产企业的一线操作人员和技术、管理人员阅读，也可供大专院校相关专业的学生参考。
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书籍目录

绪论第一章 原燃材料第一节 石灰质原料一、天然石灰质原料二、工业废渣第二节 硅铝质原料一、天
然硅铝质原料二、工业废渣和尾矿第三节 铝质及硫质原料一、铝质原料二、硫质原料第四节 校正原
料和混合材一、校正原料二、混合材第五节 燃料煤第六节 原燃料的综合要求一、对石灰质原料和黏
土质原料矿山的要求二、原材料选择上的注意要点附录1-1 不同水泥熟料品种对水泥原料质量的一般
要求附录1-2 煤的等级分类附录1-3 水泥生产常用原料(或外加剂)种类简表附录1-4 水泥生产常用硅酸盐
、碳酸盐、铝酸盐、硫酸盐矿物附录1-5 原料物性检测与工艺性能试验项目附录1-6 煤的物性检测与工
艺性能试验项目参考文献第二章 原料的配合第一节 硅酸盐水泥熟料矿物组成计算第二节 预分解窑烧
制的熟料率值范围第三节 生料配料计算一、配料工作主要任务二、水泥熟料率值的选择三、生料配料
计算第四节 配料的自动控制及岩相观察一、配料的生产自动控制二、岩相观察附录2-1 水泥熟料中矿
物组成与成分的技术要求附录2-2 物料成分、用量、配比基准换算表附录2-3 煤基准换算表参考文献第
三章 石灰石破碎第一节 破碎的基本概念一、破碎机分类二、粒度及破碎比三、矿石的破碎性能第二
节 单段锤式破碎机一、概述二、锤式破碎机使用时的注意事项第三节 其他物料的破碎机一、常用破
碎机二、专用破碎机参考文献第四章 原燃料预均化堆场和生料均化库第一节 衡量均化程度指标第二
节 预均化堆场一、预均化堆场的形式二、堆场的堆料和取料方式第三节 堆料机和取料机一、堆料机
二、取料机第四节 生料均化库一、生料均化库的作用二、连续式生料均化库形式三、影响均化效果的
主要因素参考文献第五章 物料粉磨第一节 生产工艺控制参数和物料的粉磨性能指标一、物料粉磨性
能测试指标及粉体物理性能二、细度三、颗粒级配四、粉磨系统产量第二节 粉磨工艺流程一、粉磨系
统二、预粉碎三、辊式磨流程四、辊压机流程第三节 磨机简介一、钢球磨二、辊式磨三、辊压机四、
筒辊磨五、超细磨六、粉磨设备和系统的特点及选择第四节 选粉设备一、选粉性能评价二、选粉机三
、打散分级机四、调节细度第五节 研磨体一、研磨体的种类和作用二、级配三、配球方案和调整第六
节 水泥粉磨厂(站)一、对水泥熟料的质量要求二、部分水泥粉磨厂(站)设备配置情况第七节 带负荷试
车及操作要点一、中卸烘干磨二、风扫式煤磨三、尾卸中长闭路水泥磨四、辊式磨五、辊压机附录研
磨体参考文献第六章 熟料煅烧第一节 预分解窑系统技术特点一、系统工艺技术特点二、系统生产能
力经验统计式三、发挥预分解窑技术优势以提高系统产量四、预分解窑系统流程第二节 旋风预热器一
、预热器的工作参数二、旋风预热器第三节 分解炉一、评价分解炉工作性能的主要参数二、分解炉中
煤粉燃烧的特点和对策三、分解炉结构形式第四节 回转窑一、生料煅烧性能指数二、回转窑的特点三
、窑内工艺带的划分四、窑头燃无烟煤的技术措施第五节 煤粉燃烧器一、燃烧器各风道作用简介二、
结构形式三、燃烧器的生产调节第六节 篦式冷却机一、冷却机评价二、推动式篦式冷却机第七节 中
低温余热发电技术一、带补燃锅炉的中低温余热发电系统二、不带补燃锅炉的纯低温余热发电系统第
八节 试生产点火操作一、试车前准备工作二、烘窑三、点火投料四、系统停车五、达标考核六、挂窑
皮及窑衬七、生产操作参数与调节八、窑正常情况下的工艺参数九、常见工艺故障的分析、判断和处
理附录6-1 5000t／d新型干法熟料生产线主机设备设计配套示例附录6-2 预分解窑系统耐火材料的配置(
摘自GB50295-2008《水泥工厂设计规范》)附录6-3 硅酸盐水泥熟料颜色对应烧成状况的初步判断附
录6-4 硅酸盐水泥熟料煅烧的理论热耗参考文献第七章 水泥包装和散装第一节 水泥包装一、回转式包
装机⋯⋯第八章 环保与收尘第九章 新技术、新设备、新概念
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章节摘录

插图：水泥工业对原料自然资源的依赖性很大，原料的优劣是决定产品质量好坏的重要因素。
预分解窑系统对原燃料中的有害成分（碱、C1-、SO2-等）很敏感，因此在新型干法水泥生产线筹建
初期，除需获得原料矿山的地质勘探报告并要查明储量外，对其中有害成分的含量应有所了解。
使用工业废渣时，还需调查废渣中有无放射性物质和微量元素的情况；在水泥生产线的建设中，必须
重视对原燃料的研究，根据其质量和物理性能的情况，来选择或设计相应的预热预分解和粉磨生产系
统；工厂投产后，也要经常对进厂原料进行检验，掌握其质量，制备出优质的水泥熟料和满足用户要
求的水泥产品。
硅酸盐水泥熟料的基本化学成分是钙、硅、铁、铝的氧化物，主要原料是石灰质原料和硅铝质原料（
或黏土质原料）。
石灰质原料主要提供氧化钙成分，黏土质原料主要提供氧化硅、氧化铝成分。
当黏土质原料中氧化硅含量偏低时，需补充硅质原料。
生料配料中常掺加少量铁质原料，以补足所需氧化铁成分。
我国回转窑、分解炉普遍采用煤粉作为燃料，所以配料中需考虑煤灰掺入量和成分。
制成水泥时，除水泥熟料外，还需掺入缓凝剂，有的还掺加混合材、外加剂等。
从环保和利用资源出发，水泥生产用的原燃料结构，已从传统使用天然矿石资源型向低品位化、岩矿
化、废渣化和当地化发展，尽最大可能降低对自然资源和能源的消耗，把水泥工业建设成“环境材料
型”产业，走可持续发展之路。
国家鼓励企业开展资源综合利用，为促进资源综合利用，推动循环经济发展，财政部、国家税务总局
联合出台了财税2008[156]号文和财税2009[163]号文，规定了采用旋窑法工艺生产的水泥，水泥原料中
掺兑废渣比例不低于30％时，可以享受增值税即征即退政策。
来自财税2008[156]号文，享受增值税优惠政策的废渣具体如下：①采矿选矿废渣，是指矿产资源开采
加工过程中产生的废石、煤矿石、碎屑、粉末、粉尘和污泥；②冶炼废渣，是指转炉渣、电炉渣、铁
合金炉渣、氧化铝赤泥和有色金属灰渣，但不包括高炉水渣；③化工废渣，是指硫铁矿渣、硫铁矿煅
烧渣、硫酸渣脱硫石膏、碎石膏、磷矿煅烧渣、含氰废渣、电石渣、磷肥渣、硫黄渣、碱渣、含钡废
渣、铬渣、盐泥、总溶剂渣、黄磷渣、柠檬酸渣、脱硫石膏、氟石膏和废石膏模。
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编辑推荐

《新型干法水泥生产工艺读本(第2版)》是由化学工业出版社出版的。
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