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前言

焊接是金属加工工艺的主要方法之一，在工业生产和国防建设中起着重要的作用。
它广泛用于机械制造、桥梁、船舶、压力容器、海洋工程、机车车辆、化工机械、输油输气管道、航
天和核能等领域。
焊接材料是实现各种产品焊接的必要条件，像焊条电弧焊、气体保护焊、埋弧焊和电渣焊等，没有焊
接材料是无法完成焊接的。
  为此，本书简明扼要地介绍了各种常用的焊接材料，包括各种类型的焊条，气体保护焊或自保护焊
用实心焊丝和药芯焊丝，埋弧焊用焊丝、焊带和焊剂（含熔炼焊剂和烧结焊剂），还有常用的保护气
体等。
除了介绍各种焊接材料的性能、特征和使用注意事项外，还专门介绍了几种主要焊接材料的型号编制
及相应的技术指标要求。
其中的一章是现行的国内型号编制，用于满足现在的使用要求；另一章是与我国标准相对应的ISO国
际标准化组织的型号编制，本书仅编入了其中的型号体系B(放弃了型号体系A),它可作为我国标准与国
际标准接轨时的参考数据。
后面的几章重点介绍焊缝或接头的组织和性能。
众所周知，焊缝的性能是由其组织决定的，而焊缝组织又随焊缝成分和焊接条件的改变而变化。
目前的情况是，人们往往关注焊缝成分和焊接条件对性能的影响，对组织的了解甚少。
所以当焊缝性能出现不正常现象时，不是只考虑成分就是只考虑焊接条件。
但是成分和焊接条件之间又有一个恰当的配合，如果配合不好就得不到合理的组织，也无法达到良好
的焊缝性能。
所以要解决性能上的问题就不能不研究组织上存在的问题。
本书后几章就是从组织分类、焊缝连续冷却转变曲线、典型的焊缝组织及焊缝组织对性能的影响等方
面入手，使读者了解一些焊接金属学的知识，以便更好地掌握焊缝及接头组织，并通过组织的变化来
分析焊缝或接头性能的变化，进而通过改变组织来改善焊缝及接头性能。
这一部分包括两大类钢材或焊缝，即低碳低合金钢及其焊缝和不锈钢及其焊缝。
本书还分别介绍了常量合金元素、微量合金元素、杂质元素和各种焊接施工条件对焊缝及接头的组织
与性能的影响。
  书中有些内容在其他著作或工具书中发表过，但也有不少内容是近期整理出来的。
有二十余张金相或电镜照片是编者在科研工作中积累的，并在杂志上或会议论文集上发表过；焊接接
头强韧性匹配和钢铁冶金技术发展带来的思考等也在杂志上发表过。
编者自认为这些内容有一定的实用价值，故收入本书供读者参考。
  本书由尹士科编著。
在本书的编写过程中，得到了喻萍、王移山、刘奇凡、邹增大、吴树雄、李勇、李春范、何少卿、徐
越兰、王国亮、吴振祥、李连胜、储继君、陈默、李少华、潘川、李箕福、魏真明、何长红、马成勇
、肖红军、张忠文、郭怀力、李亚琳、裴新军、佟英荃、邵朱云、邱忆南等的大力支持，提供了相关
技术资料，参与编写或扫描工作，有的参加了论文的撰写，也有的是开发产
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内容概要

　　本书包括三方面内容。
第一部分是焊接材料的成分、性能、特征和用途等，简明扼要，以实用为主；另外还介绍了焊材的型
号体系，包括我国现行的型号和国际标准化组织的焊材型号，以便在今后几年内我国焊材标准同国际
标准接轨后有所参照。
第二部分介绍焊缝和接头的组织，包括分类、焊缝连续冷却转变曲线、典型的焊缝组织实例及组织对
性能的影响等；使读者通过组织的变化去研究分析焊缝性能的变化，进而通过改变组织来改善焊缝性
能。
第三部分分别介绍常量合金元素、微量合金元素、杂质元素及各种焊接施工条件对焊缝组织和性能的
影响。

　　本书适于从事焊接材料开发、焊接施工及质量管理方面的广大工程技术人员使用，也可供科研院
所的研究工作者、大专院校的师生作为科学研究和教学时的参考用书。

　　读者对象:
本书适于从事焊接材料开发、焊接施工及质量管理方面的广大工程技术人员使用，也可供科研院所的
研究工作者、大专院校的师生作为科学研究和教学时的参考用书。
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作者简介

尹士科，1941年生，1964年毕业于山东工学院（现山东大学）焊接专业。
1980年赴日本进修一年，教授级高工，享受国务院政府特殊津贴。
被山东工业大学聘为兼职教授和研究生导师，指导博士研究生1人，硕士研究生3人；淄博齐鲁焊业有
限公司技术顾问。
四十多年来，一直在钢铁研究总院从事低合金钢焊接材料和焊接冶金的研究工作。
“六五”至“八五”期间均承担了国家攻关课题，包括潜艇、核潜艇耐压壳体用钢、60～100公斤级高
强度钢、低温用钢、低合金耐蚀钢等的焊接性及焊接材料研究。
共取得科研成果20多项，获全国科学大会奖1项，国家级科技进步二等奖2项，部（省）级科技进步一
等奖3项。
参与研制开发的焊接材料40多种，获国家发明专利7项。
在国际性会议上发表论文6篇，在国内焊接会议和杂志上共发表论文70多篇。
已出版著作有《焊接材料手册》等12部，翻译出版的图书有《窄间隙焊接（日文）》等4部，并为五位
日本教授来华讲学担任课堂翻译。
还参与了《焊接手册》等6部大型工具书的撰稿，编写了有关的章节和词条。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<焊接材料及接头组织性能>>

书籍目录

第一章　焊条的分类和焊缝的成分性能
　第一节　焊条的分类和牌号编制
　第二节　结构钢焊条
　第三节　铬钼耐热钢焊条和低温钢焊条
　第四节　不锈钢焊条
　第五节　堆焊焊条
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　第十节　焊接接头强韧性匹配和钢铁冶金技术的发展
第五章　与中国标准对应的ISO焊接材料型号　
　第一节　国外焊接材料标准近况
　第二节　焊条型号
　第三节　气体保护焊用实心焊丝和填充丝型号
　第四节　气体保护焊和自保护焊用药芯焊丝型号
　第五节　埋弧焊接用焊丝和焊剂型号
第六章　低碳低合金钢焊缝的相变行为和组织性能
　第一节　低碳低合金钢概述
　第二节　焊缝金属的组织分类
　第三节　焊缝金属的连续冷却转变曲线
　第四节　影响焊缝金属韧性的因素
　第五节　有代表性的焊缝及接头组织实例
第七章　合金元素及杂质元素对焊缝组织和性能的影响
　第一节　锰对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第二节　碳对低合金?焊缝组织和性能的影响
　第三节　硅对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第四节　钼对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第五节　铬对低合金钢焊缝组织和性能的影响
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　第六节　镍对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第七节　铜对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第八节　铁粉对低合金钢焊缝金属性能的影响
　第九节　铝对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第十节　钛和硼对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第十一节　稀土元素对高强度钢焊缝组织和性能的影响
　第十二节　硫和磷对低?金钢焊缝金属组织和性能的影响
　第十三节　空气中的氮对焊缝气孔和力学性能的影响
第八章　焊接条件及热处理对焊缝组织和性能的影响
　第一节　焊接热输入对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第二节　道间温度对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第三节　焊条直径对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第四节　焊接位置对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第五节　消除应力热处理对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第六节　正火及回火处理对低合金钢焊缝组织和性能的影响
　第七节　应变时效对低合金钢焊缝性能的影响
　第八节　焊剂成分对低合金钢埋弧焊焊缝组织和性能的影响
　第九节　保护气体对低合金钢气保焊焊缝组织和性能的影响
　第十节　风速对低合金钢气保焊时保护效果的影响
　第十一节　厚板焊接时控气参数对气保焊保护效果的影响
第九章　不锈钢及其焊缝的相变行为和组织性能
　第一节　不锈钢概述
　第二节　不锈钢及其焊缝的结晶和固相转变
　第三节　铁素体含量的测定和异种钢焊接时的组织控制
　第四节　各类不锈钢焊缝及热影响区的组织实例
第十章　合金元素对不锈钢及其焊缝金属性能的影响
　第一节　铁素体形成元素的影响
　第二节　奥氏体形成元素的影响
　第三节　碳化物形成元素的影响
　第四节　杂质和气体元素对不锈钢及其焊缝性能的影响
附录　钨极惰性气体保护焊(TIG)用钨电极
参考文献
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章节摘录

版权页：插图：焊条由焊芯和药皮两部分组成。
焊芯的作用：一是传导电流，产生电弧；二是作为填充金属，与熔化的基体金属熔合形成焊缝。
最常用的低碳钢焊芯是H08A、H08E，还有低合金钢焊芯、不锈钢焊芯及有色金属焊芯等。
药皮的主要作用有：保护作用，即利用药皮熔化后放出的气体和形成的熔渣，保护熔滴和熔池，隔离
空气的侵入，防止有害气体进入熔化金属；冶金处理作用，通过熔渣与熔化金属的冶金反应，去除有
害杂质，如氧、氢、硫、磷等，添加有益的合金元素，使焊缝获得满足要求的力学性能和化学成分；
改善焊接工艺性能，如稳定电弧、减少飞溅、改善焊缝成形、提高脱渣性和熔敷效率等。
药皮的组成相当复杂，一般焊条的药皮配方中，药粉组成物都有七八种之多，有的可达十几种。
但按其所具有的作用，可归纳为如下几类。
（1）稳弧剂 主要起稳定电弧的作用，多采用碱金属及碱土金属的化合物，如碳酸钾、碳酸钠等。
（2）造气剂 主要作用是形成保护气氛，隔绝空气，多采用碳酸盐类矿物、有机物等，如大理石、木
粉等。
（3）造渣剂 主要作用是形成熔渣，覆盖在熔化金属表面，起到渣保护和冶金处理作用，如金红石、
萤石等。
（4）脱氧剂 对熔化金属起脱氧作用，以提高焊缝金属的韧性、塑性等，常用的脱氧剂 有钛铁、硅铁
等。
（5）增塑剂 改善涂料的压涂性能、保证良好的焊条外观，增塑剂 有云母、白泥、海藻酸盐等。
（6）合金剂 向焊缝中过渡所需要的合金元素，有铁合金和各种金属等，如锰铁、金属锰等。
（7）黏结剂 用以将各种粉料搅拌均匀后黏附在焊芯上，常用的是钾水玻璃、钠水玻璃。
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编辑推荐

《焊接材料及接头组织性能》由化学工业出版社出版。
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