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前言

　　能源已经成为现代社会发展的重要基石，全球都关注着能源储备问题。
可再生能源将对实现社会经济的可持续发展具有举足轻重的意义，太阳能无疑是其中一种非常理想的
清洁能源，太阳能的应用也越来越受到重视。
LED具有效率高、寿命长等优势，配合太阳能应用可以实现高效节能的照明，是理想的太阳能照明产
品。
太阳能作为低功耗直流电源已实现了实用化，随着生产技术的进步光电转换效率不断提高，而且成本
大幅度降低。
LED技术和太阳能技术的结合相得益彰，二者的结合可以在很大程度上摆脱对传统电源和人工维护等
方面的依赖和由此带来的成本，具有极高的社会效益和经济效益。
随着太阳能产业化进程和技术开发的深化，它的效率、性价比将得到提高，LED技术在照明领域的应
用也将得到长足进步，因此太阳能LED照明技术将推动我国&ldquo;绿色照明工程&rdquo;的快速发展
。
　　本书共8章，系统介绍了太阳能LED照明技术的基本原理、系统构成和设计应用。
第1章简要叙述了太阳能LED照明技术的背景、意义和基本原理；第2～5章主要介绍了构成太阳能LED
照明系统的各部件的基本原理和使用特性，包括太阳电池、LED光源、蓄电池和控制系统；第6章介绍
了太阳能LED照明系统的设计；第7章介绍了太阳能LED照明系统的应用情况；第8章介绍了太阳能LED
照明系统的安装和维护。
　　本书编写过程中参考和引用了大量国内外的著作文献，主要的已列入书后的参考文献，在此谨向
这些作者表示衷心感谢。
　　由于作者水平有限，编写时间仓促，太阳能LED照明的发展又比较迅速，书中会存在很多不足，
恳请广大读者批评指正。
　　陈育明　　2011年2月于复旦
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内容概要

　　由陈育明编著的《太阳能LED照明系统》系统介绍了太阳能LED照明技术的基本原理、系统构成
和设计应用。
全书共8章，第1章简要叙述了太阳能LED照明技术的背景、意义和基本原理；第2～5章主要介绍了构
成太阳能LED照明系统的各部件的基本原理和使用特性，包括了太阳电池、LED光源、蓄电池和控制
系统；第6章介绍了太阳能LED照明系统的设计；第7章介绍了太阳能LED照明系统的应用情况；第8章
介绍了太阳能LED照明系统的安装和维护。

　　《太阳能LED照明系统》可供从事太阳能光伏系统设计、应用、研究和管理的相关科技人员、技
术人员以及相关高等院校、专业技术学院的师生参考。
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章节摘录

版权页：插图：其他包括配电设备的设计和蓄电池的放置，通常功率稍大的系统都需要设置配电箱并
将蓄电池进行基底掩埋，小功率的系统也可以在灯具上集成。
在系统设计时，可以根据照明的要求确定需要的功率，再根据负载的功率来确定太阳电池方阵的功率
，最后确定蓄电池的能量。
在实际设计时，还可以进行相互的校验来得到更好的性能。
（2）工程现场对LED照明系统的设计要求在进行太阳能LED系统设计时，不能将固定的配置使用在不
同的地方，通常需要收集工程现场的数据来进行专门的设计以得到更好的使用效果。
因此工程现场的资料对太阳能LED照明系统的设计十分重要。
工程对照明情况的要求这包括了对配光和光度学的要求，直接影响到灯具的选择和光源的功率。
灯具的效率直接影响了光源的功率，而光源的功率直接决定了整个系统的能耗水平。
因此满足工程要求选择光源的功率将决定了整个系统的设计参数。
工程对照明时间的要求如果工程对照明的时间要求长，那么每天消耗的能量就大，这就需要功率大的
太阳电池方阵以提供足够的充电能量，同时蓄电池的要求也相应增大。
工程地的太阳辐射情况需要了解工程地的地理位置，包括地点、纬度、经度和海拔；该地区的气象资
料，包括逐月的太阳能总辐射量、直接辐射量以及散射辐射量，年平均气温和最高、最低气温，最长
连续阴雨天数，最大风速以及冰雹、降雪等特殊气象情况等，这些参数对独立式太阳能系统十分重要
，可以设计合理的太阳电池方阵的倾角和方位角。
允许的连续阴雨天数太阳能LED系统需要连续工作的阴雨天数的长短直接决定了蓄电池容量的大小，
连续阴雨天长必须要加大蓄电池的容量，同时相应地需要增加太阳电池方阵的功率以确保蓄电池能够
被充满。
（3）设计内容及注意事项太阳能LED照明系统的设计可以分成两个层面：硬件设计和容量配置。
太阳能LED照明系统硬件设计的主要目的是根据实际情况选择合适的硬件设备包括LED灯具、太阳电
池方阵的选型、支架设计、逆变器的选择、电缆的选择、控制测量系统的设计，防雷设计和配电系统
设计等。
太阳能LED照明系统容量配置的主要目的就是要计算出系统在全年内能够可靠工作所需的太阳电池方
阵和蓄电池的数量。
同时要注意协调系统工作的最大可靠性和系统成本两者之间的关系，在满足系统工作的最大可靠性基
础上尽量地减少系统成本。
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编辑推荐

《太阳能LED照明系统》由化学工业出版社出版的。
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