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内容概要

食品工业是国民经济支柱产业之一，微生物作为食品工业的核心主体，其生理功能的调控与优化是提
高食品微生物制造过程效能的关键。

作为国内第一部对食品微生物功能调控与优化的内涵与策略进行系统阐述的专著，本书在客观、科学
地阐述了食品生物技术在食品工业的地位、应用前景、面临关键科学问题和发展趋势的基础上，结合
作者完成和实施的国家自然基金重点项目、863计划、国家自然科学基金等项目的研究实例，就影响食
品微生物生理功能的微生物自身的基因型、胞内微环境和宏观环境等方面，详尽阐述了食品微生物功
能调控与优化的基本原理与技术。

本书在引入食品微生物功能研究的前沿知识与创新技术的同时，注重微生物功能优化技术的开发，为
开展类似研究提供了分析问题和解决问题的思路与方法。

本书可供发酵工程、微生物学、食品工程、生物化工、生物工程等学科的研究生、高年级本科生和其
他研究人员、技术人员参考阅读。
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章节摘录

版权页：插图：上述阐释表明，除了采用代谢工程修饰关键基因外，还应当在对代谢网络结构进行准
确分析的基础上，重视微生物细胞内能荷水平和氧化还原状态等胞内微环境对代谢网络调控的研究。
这是因为，控制代谢流方向和通量大小的关键因素可能并不存在于代谢网络中，而存在于对代谢网络
具有调控作用的基因调控网络、蛋白质互作网络和信号传导网络中。
因此，许多基于对代谢网络的理解而设计的正向代谢工程策略并不总能达到预期目标。
其中，由细胞能荷水平和氧化还原状态所组成的细胞微环境是调控与优化微生物性能的关键因素，也
即微生物细胞内ATP/ADP/AMP和NADH/NAD+对微生物性能的影响。
继续以ATP为例，作为微生物细胞中重要的能源物质，参与了微生物体内596个生化反应，因此目前的
研究主要集中于通过采用调节胞内NADH含量、NAHD氧化途径、氧供应方式、质子势、电子传递链
活性和FoF1-ATP酶活性等策略调控胞内ATP水平，从而提高目标代谢产物的产量、产率和生产强度，
或扩大底物利用范围。
对于微生物细胞的氧化还原状态，目前的研究主要通过添加外源电子受体和不同氧化还原态底物、调
节氧化还原电势、缺失NADH竞争途径及引入NADH外源代谢途径等策略调节胞内NADH/NAD+比率
而调节碳代谢流。
上述研究表明，不仅要定向修饰代谢流的方向并使通量最大化，还要改变和优化微生物细胞的性能。
每一微生物及其生理代谢功能由其自身的基因所决定，而基因芯片的数据表明，微生物的功能相关的
基因及其表达是受其他基因或环境条件所诱导，从而改变或者调节。
作为食品微生物制造主体的微生物细胞在工业生产过程中会面临包括强酸碱、冷冻干燥、超氧自由基
、饥饿、低温、高低渗透压等恶劣的物理、化学或营养环境因素的胁迫作用，从而使细胞结构、基因
转录和蛋白表达发生改变，酶原的激活以及代谢途径的调整，导致细胞生理功能缺失，抑制细胞的活
力甚至细胞死亡，从而降低生产效率。
为了提高或保持微生物在工业环境下的生产性能，需优化环境因素或提高微生物细胞抵御恶劣环境胁
迫的能力。
但是，这种恶劣环境的胁迫可能是瞬时的、短暂的，对微生物细胞伤害是不可逆转，因而优化宏观环
境具有现实不可行性。
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编辑推荐

《食品微生物功能调控与优化》是“十二五”国家重点图书。
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