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前言

当今人类已进入信息时代，传感器与测控技术的重要性已越来越被人们所认识。
随着微电子技术和计算机技术的迅速发展，传感器与测控技术也有了很大进展，传感器与测控技术主
要研究测控系统中的电路问题。
现代测控系统的含义已不仅仅局限于工业领域中的测控系统，而是包括在科学研究、国防、工业、农
业、医学和日常生活等各个领域中的检测与控制系统，这些测控系统包括各式各样的仪器仪表、控制
装置，涉及人类生活的方方面面。
许多测控系统是一些设备中的核心，如智能洗衣机、空调和数字化电视机中的控制系统。
现代测控系统已无一例外地采用现代电子技术。
本书在编写过程中，力图反映电子技术和测控技术的新发展，注意激发读者学习的主动性，注重应用
实例，逐步使读者掌握传感器与测控技术这门知识。
编写过程中，在充分考虑本书系统性的基础上，尽量引入电子技术的最新进展，理论联系实际，既有
整体电路的考虑也有具体电路的分析，以期加强读者应用能力的培养。
尤其是引入了具体的科研课题，使读者通过实例学习，可同步提高其应用能力。
本书主要针对读者在测控技术方面的需求共分7章阐述，第一章为传感器与测控电路基础，第二章为
常用传感器测量电路与应用，第三章为常用传感器实用电路，第四章为单片机接口电路及应用，第五
章为智能传感器与数据采集，第六章为测控电路的抗干扰措施，第七章为汽车发动机测控系统实例。
本书具有以下特色：1，本书将传感器与测控技术有机地结合在一起，使读者能够更全面学习和掌握
信号传感、信号采集、信号转换及信号传输的整个过程。
2，本书编写了测控电路的抗干扰等章节，能使学生对使用传感器的全过程有一个全面的认识，并通
过相关实验提高学生的动手能力。
传感器的抗干扰技术对于整个自动检测系统的数据获取的准确性和稳定性是至关重要的。
3，本书覆盖面较广，内容较为系统全面，侧重于应用，不涉及设计制造方面的内容，尽量避免了与
介绍原理无关的数学推导。
全书紧密联系传感器与测控技术的最新进展，适当介绍了测量系统和计算机的接口、动态信号的分析
和处理，以拓宽读者的眼界，特别是与微型计算机技术相结合，介绍了其功能的扩展和性能的提高。
全书还介绍了智能传感器等反映近代传感技术的新内容及应用。
本书可作为有关的电类专业本科生的教材或参考书，对从事测控技术和自动化工作的工程技术人员也
有参考价值。
在学习该书之前，读者应先修完电路基础、电子技术基础和控制理论等方面的课程。
由于本书涉及的学科众多，而编者学识有限，书中不妥之处，敬请读者批评指正。
编者
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内容概要

《传感器与测控电路》共有7章，第一章为传感器与测控电路基础，第二章为常用传感器工作原理与
应用，第三章为常用传感器实用电路，第四章为单片机接口电路及应用，第五章为智能传感器与数据
采集，第六章为测控电路的抗干扰措施，第七章为汽车发动机测控系统实例。

《传感器与测控电路》可作为从事测控技术和自动化工作的工程技术人员的参考书，亦可作为自动化
专业本科生的教学参考书。
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章节摘录

版权页：插图：众所周知，测控技术早已渗透到人类的生产活动、科学研究、工程实践和日常生活的
各个方面。
在生产活动中广泛应用测试技术，如计时、产品交换、气候和季节的变化规律、生产过程中产品质量
的控制、节能和生产过程的自动化等。
这些都要测量生产过程中的有关参数并进行反馈控制，以保证生产过程中的这些参数处于最佳最优状
态。
在工业生产领域内，广泛地应用测控技术，如生产过程中产品质量的检测、产品质量的控制、提高生
产的经济效益、节能和生产过程的自动化等。
在科学研究领域内，人们通过观察、试验并用已有的知识和经验，对试验结果进行分析、对比、概括
、推理。
通过不断观察、试验，从而找出新的规律，再上升为理论。
因而能否通过观察试验得到结果，而且是可靠的结果，取决于检测技术的水平，所以，从这个意义上
讲，科学的发展、突破是以检测技术的水平为基础的。
例如，人们在光学显微镜出现以前，只能用肉眼来分辨物质。
而自从出现了光学显微镜，人们能借助显微镜观察细胞，从而大大推动了生物科学的发展。
而到20世纪30年代，出现了电子显微镜，又使人们的观察能力进入微观世界，这又推动了生物科学、
电子科学和材料科学的发展。
当然，科学技术的发展又反过来促进检测技术的发展。
检测通常包括两个过程：一是能量形式的一次或多次转换过程；二是将被测变量与其相应的测量单位
进行比较。
前者一般包括检测用敏感元件、变换器、信号传输等部分；后者一般包括信号处理、测量电路及显示
装置等部分。
检测元件一般将被测信息转换成电信号，也就是把被测信号转换成电压、电流或电路参数（电阻、电
感、电容）等电信号输出；再利用变换器、信号传输和信号处理等部分，把信号转换成传输方便、功
率较大，可以传输、存储、记录，并具有驱动能力的电压。
信号的显示和记录由显示器、指示器和记录仪完成，信号的处理和分析用数据分析仪、频谱分析仪、
计算机等完成。
通过对信号的处理和分析，找出被测信息的规律，从而为研究和鉴定工作提供有效依据，为控制提供
有用信号。
人们在日常生活中，已愈来愈离不开测控技术。
例如现代化起居室中的温度、湿度、亮度、空气新鲜度、防火、防盗和防尘等的测试、控制，以及由
有视觉、听觉、嗅觉、触觉和味觉等感觉器官，并有思维能力的机器人来参与各种家庭事务管理和劳
动等，都需要各种测控技术。
尤其是自动化生产出现以后，要求生产过程参数的检测能自动进行。
这时就产生了自动测控系统。
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编辑推荐

《传感器与测控电路》由化学工业出版社出版。
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