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前言

　  自20世纪70年代初第一套可编程控制器问世以来，可编程控制器日益受到用户欢迎，并得到普及和
推广，其功能和性能均获得极大提高和改进，目前，可编程控制器集数据采集、程序控制、参数调节
和网络数据通信等功能于一体，实现了从简单的单机逻辑控制和顺序控制，到复杂的连续控制和批量
控制等控制功能，它正成为自动控制和机电一体化的重要支柱。
　  2005年我国成立由中国机电一体化技术应用协会为首的PLCopen中国组织（PC5），迈出可喜步伐
，它标志着我国与国际标准接轨的决心。
国内致力开发自主知识产权的IEC61131?3编程系统的工作也取得长足进展，极大促进和加快我国自动
化控制设备的发展。
但标准推广介绍、资料翻译、可编程控制器标准产品的各级认证和授权等还有大量工作要做。
　  我国可编程控制器的应用也如雨后春笋，发展迅速，但是因可编程控制器系统的调试通常在整个
建设工程的最后阶段，因此，时间紧、任务重。
而应用型技术人员匮乏，PLC现场工程师既不熟悉工艺生产过程，对仪表、机械设备等知识也了解较
少，因此，延时误工的情况时有发生。
为提高我国可编程控制器的应用水平，提高PLC现场工程师的技能，我们编写了本工作指南。
本指南内容包括工艺生产过程的知识、机械设备的知识和仪表、计算机的知识，同时，提供了PLC的
编程语言知识，便于工程师能够了解和掌握可编程控制器的安装、调试等工作，多快好省地完成PLC
的现场各项工作。
本指南也可作为DCS等计算机控制装置现场工程师的应用指南。
　  本书是PLC现场工程师的实践指导书，也是DCS现场工程师的重要参考资料。
本指南可供刚参加工作的大专院校毕业生作为入门的指导书，也可供工矿企业、自控工程设计人员、
科研开发单位工程技术人员工程设计和应用、安装和维护时的参考资料，还可作为现场技术人员的培
训教材。
　  本书分4章。
其中，第1章介绍可编程控制器的基本概念、PLC现场工程师的任务和应具有的技能。
第2章是工艺生产过程和设备，介绍工艺生产过程的描述、工艺设备的布置、机械设备的知识和电气
仪表知识。
第3章是可编程控制器的相关知识，介绍可编程控制器基础、标准编程语言等。
第4章介绍现场调试，包括现场接线校验、现场调试、故障和干扰分析及处理、竣工资料的完成等。
　  本书由黄海燕任主编，黎冰、何衍庆任副主编，参加本指南编写的还有车运慧、陈伟、倪雁、陈
积玉、杭一飞、冯保罗、何乙平、王朋、缪玲梅等。
本书的编写工作得到PLCopen中国组织PC5的积极支持和帮助，得到华东理工大学信息科学与工程学
院等单位的关心和支持，PLCopen中国组织主席彭瑜先生十分关心本指南的编写和出版工作。
PLCopen、贝加莱、科维软件、施耐德、SIXNET、通用电气、一方梯队、富士等组织和公司提供了大
量资料和技术支持。
钱锋、侍洪波、王慧锋、顾幸生、孙自强、凌志浩、王华忠、刘漫丹、王为国、杨洁等先生给予大力
支持。
吴坚刚、王强、李进、沈伟愿、严伟达、戴自祥、李燕、李成杰、吴杉等先生提供了大量资料和技术
支持。
此外，洪光明、蒋明华、范秀兰、张胜利、陈天成、顾成达、石学根、潘联宝、周孝英、黄雅明等同
志也参加了部分工作并提供了不少建议。
谨在此一并表示衷心感谢和诚挚谢意。
　  由于时间仓促和编著者的水平所限，疏漏在所难免，恳请读者不吝指正。
　  编著者
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内容概要

　　全书共分八章。
全面阐述了低温法空气分离制氧知识，介绍了气体特性及制氧热力学基本规律；叙述了空气液化原理
及设备、空气净化原理及设备、传热原理及设备、精馏原理及设备，以及气体压缩机械、气体膨胀机
械、低温液体泵仪表及控制系统等。
分析了制氧过程中常见的危险有害因素及其防护方法，介绍了制氧机流程及操作安全技术，并对典型
事故案例进行了技术分析。

　　本书可作为制氧行业技术人员和工人的培训教材，也可供高等院校有关专业的师生参考。
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第二章　制氧工艺
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　　一、离心式压缩机
　　二、活塞式压缩机
　　三、螺杆式压缩机
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　　二、过滤器种类
　　三、定期检修检验
　第五节　分子筛纯化器
　第六节　膨胀机
　　一、膨胀机工作原理
　　二、膨胀机的类型及选用
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第四章　制氧机操作安全技术
　第一节　制氧机的调试
　　一、气密性检查
　　二、裸体冷冻
　第二节　全低压切换式流程启动
　　一、两种启动方法
　　二、冷量生产及使用
　第三节　全低压切换流程的操作安全技术
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第五章　制氧机仪表及自动控制技术
　第一节　制氧机仪表
　　一、制氧机仪表发展概况
　　二、常规仪表的自动控制系统组成
　　三、确定仪表品质的指标
　　四、单元组合仪表
　　五、自动与手动的切换
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　　一、气瓶的贮存
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第七章　制氧工艺维护检修安全技术
　　一、一般要求
　　二、空分塔检修安全技术
　　三、空气压缩机检修安全技术
　　四、膨胀机检修安全技术
　　五、换热设备检修安全技术
　　六、氧压机、氮压机
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　　一、爆炸的部位
　　二、爆炸的原因
　　三、防爆措施
　第二节　火灾危险性及防护措施
　　一、引起火灾事故的因素
　　二、火灾防范措施
　第三节　中毒及其他安全防护措施
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　　六、其他伤害及其防护措施
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