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前言

中国是世界上人口最多的发展中国家。
20世纪70年代末期以来，随着中国经济持续快速发展，发达国家上百年工业化过程中分阶段出现的环
境、资源等问题在中国集中出现，环境与发展的矛盾日益突出。
资源相对短缺、生态环境脆弱、环境容量不足，逐渐成为中国发展中的重大问题。
中国农村人口数量众多，经济增长快速，考虑人均GDP的增长，未来生活能源消耗和CO２的排放还
会继续增加。
中国农村目前正处于加速工业化、城市化进程中，正在奔向全面小康社会，通过转变增长方式、调整
产业结构，最大限度地发挥新能源和可再生能源的利用效率，不同程度地改善人们对传统能源的依赖
，减少对自然资源的过度攫取，修复人类对生态平衡的巨大破坏，是我国都市农业未来发展的大势所
趋。
我国广大地域有丰富的太阳能、风能、水能和生物质能等资源，目前有的已经有了成熟的应用技术和
产品。
本书在参考国内外大量资料的基础上，根据编者多年的教学与科研经验，结合当今世界新能源和可再
生能源领域的研究发展前沿，针对新能源和可再生能源转换技术的基本原理、工艺、设备及其应用，
包括太阳能、生物质能、风能、水能、地热能等新技术内容，侧重实用技术，辅以成功案例，对上述
能源的应用进行解析，可对我国都市农业新能源和可再生能源的教学、研究、开发、推广、应用和管
理提供实用参考。
全书共分为六章，每章讲述一种能源的应用。
参加本书资料整理编写的还有孙贵芹、方宪法、吕亚州，在此一并表示感谢。
本书在编写过程中，参考了大量国内外有关资料与文献，在此对这些资料的作者表示谢意。
由于书中内容涉及面广，编者水平有限，书中难免存在不足之处，欢迎读者批评指正。
编者2011年6月
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内容概要

本书系统地介绍了新能源和可再生能源的概念、分类、发展及应用实例，侧重太阳能、生物质能、地
热能、风能、水能等方面的实用技术介绍，结合目前农业新能源的利用现状及发展趋势，引入实际应
用案例，特别适合农村能源工作者及各级管理人员培训与阅读，也可作为高职高专涉农类专业的教材
。
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章节摘录

版权页：插图：反应器可以用钢筋混凝土建造，也可以用柔性搪瓷板拼装，还可以用金属钢板卷制（
利浦制罐技术），寿命一般在20年以上。
现在大型沼气工程反应器多采用后两种技术进行制作，后庙沼气工程的厌氧反应罐是采用柔性搪瓷板
拼装而成。
该项目采用的厌氧反应器叫升流式固体反应器（USR）。
原料在反应器中流程为：首先通过反应器底部的布水管向上进入反应器中，在反应器下部与沼气微生
物充分接触，经微生物新陈代谢而被逐步“消化”的牛粪和沼气微生物靠被动沉降积聚在反应器中下
部，消化产生的沼气从反应器顶部的管道进入沼气净化、储配系统，上清液（沼液）从反应器上部管
路排出。
发酵过程中沼气微生物沉积在反应器下部，不会随沼液排走，少数会在出沼渣时排出，因此大部分沼
气微生物能够长期停留在反应器中。
而且，原料从反应器底部进入，能够与微生物充分混合，这就增大了和微生物的接触面积和接触时间
，因此这种类型的反应器能够将粪便“消化”得十分干净。
本项目中的反应器每天可处理10.2 t稀释后的料液（含鲜粪4.5 t），有效水深9.1 m，有效容积200m。
，料液平均在反应器中停留20天。
反应器外面采用发泡板进行保温。
冬季温度较低，无法直接进行中温发酵，料液需要通过从反应器顶部插入的蒸汽管打入水蒸气进行增
温。
4.沼气净化反应器厌氧消化产生的沼气含有大量水汽和较多的硫化氢气体。
水汽会在运动途中不断冷凝，增加了沼气在管路中流动的阻力；而且沼气中有水蒸气存在，会消耗沼
气燃烧放出的热量，从而降低沼气的热值；水分与硫化氢一起会加速金属管道、阀门及流量计等设备
的腐蚀或堵塞。
另外，沼气中硫化氢气体燃烧会生成二氧化硫，危害人体，造成大气污染。
因此，沼气使用前首先要进行净化，去水（水蒸气）脱硫（硫化氢）。
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编辑推荐
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