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前言

　　基因组测序计划的完成标志着生命科学研究进入了一个新时代，但是基因组测序呈现给世人的是
大量繁杂的序列信息，读懂这些信息便是“后基因组时代”的主要任务。
基因组内的信息除了蛋白质编码基因之外，还有大量的非编码序列，此类隐藏的基因过去一直被认为
是基因组内的“垃圾”。
然而，随着研究的深入，科研工作者发现非编码基因同样具有重要的生物功能。
microRNA便是基因组内的隐藏信息，近年来研究发现，此类非编码RNA分子具有重要的调控功能。
这种调控作用遍及生命体的各种活动中，如生物体生长发育、器官形成、细胞增殖分化及凋亡以及多
种疾病的发生等。
因此，近年来microRNA备受瞩目，并迅速成为生命科学领域中的研究热点。
　　生命活动非常复杂，即使是最简单的事件也需要大量基因参与，而参与其中的基因则以不同形式
的产物发挥作用。
既有中心法则所提及的终极产物蛋白质，又有近年来发现的非编码RNA分子、基因表观遗传效应等隐
藏的信息。
microRNA便是非编码RNA分子中的重要成员，以前被认为是基因组中的垃圾，现在看来则是珍宝。
它的存在可以解释许多生命活动的奥秘以及许多疑难疾病的发生机制。
然而，microRNA如何发挥其调控功能还不清楚，因此，要阐述其在生理、病理状态中发挥什么作用以
及如何发挥作用，则需要深入研究microRNA的功能。
大多数microRNA是由基因间DNA序列编码的，转录方向与相邻的基因往往相反，是与基因表达不同
的独立单位。
另一类microRNA则位于蛋白质编码基因的内含子序列中，随mRNA一起转录，包含在mRNA前体转录
物中，此类microRNA往往具有组织特异性。
　　microRNA基因由RNA聚合酶Ⅱ转录，产生原始microRNA转录物（pri?microRNA）
，pri?microRNA在细胞核内经一种称为Drosha的RNA内切酶Ⅲ加工，得到microRNA前体
（pre?microRNA）。
该前体被Exportin?5蛋白以分解GTP能量的方式运输到细胞质中，再经第二种RNA内切酶ⅢDicer进一步
加工得到约22个核苷酸的成熟双链RNA分子，其中一条成熟链插入RNA诱导沉默复合物（RISC），作
用于其靶基因的3′非翻译区内调控位点，从而影响靶基因的翻译。
目前在生物体内已发现1000余种microRNA分子，这些分子在不同物种之间具有序列保守性，据推测可
能有5000个以上基因受到microRNA调控，这些靶基因参与人类各项生命活动，这说明microRNA对人
类生命活动的调控是强有力的。
因此，研究microRNA在人类重大疾病发生中的调控作用，具有重要的理论意义和实际意义。
目前microRNA研究主要集中于microRNA加工成熟机制以及microRNA对其靶基因的调控机制。
在生物体内，microRNA主要通过与其靶基因mRNA3′非翻译区相互作用，在转录后水平调控基因表
达，进而参与生物体内某些生理及病理过程。
并且针对传统基因的研究方法发展迅速，且已较为完善成熟，为基因功能的进一步研究奠定了基础。
以此类技术为参考，可以发展针对microRNA研究的特殊方法，进而系统阐述microRNA的调控功能。
microRNA的研究方法包括新microRNA基因的克隆鉴定、特异microRNA基因的表达检测及其功能研究
等，辅以强有力的工具——生物信息学软件分析，使全面研究microRNA的功能成为可能。
这为获悉生命活动的真谛以及探求某些疾病发生的机理奠定了坚实的基础。
本书将详细探讨microRNA研究相关技术的原理、适用条件、优缺点以及具体操作步骤等，以期给读者
的实验工作提供帮助。
　　本书包括四部分，分为microRNA基本知识概述、生物信息学研究方法、分子生物学研究方法以及
相应方法的实际应用等。
在概述部分，主要介绍microRNA的发现历程及生物起源，microRNA的特征及鉴别分析，microRNA的
调控机理与生物功能以及几种常见非编码RNA的异同等。
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在生物信息学研究方法部分，主要介绍了目前microRNA研究常用的几种在线生物信息学分析软件，而
在分子生物学研究方法部分则介绍了十余种有关microRNA克隆、表达分析、表达干预及分子机制研究
等方法，并将microRNA预测的生物信息学方法、靶基因预测的分子生物学方法与相应的分子生物学方
法综合介绍，使之更为系统。
最后，编者根据自己的研究经历，通过阐述microRNA?21在肝细胞癌发生过程中的功能，系统介绍
了microRNA相关方法的实际应用。
通过上述安排，读者在了解microRNA基本概念的同时，可以系统学习microRNA的研究方法并将其应
用于自己的研究工作中。
　　microRNA作为生命科学研究领域内的热点，发展迅速，新概念、新方法、新成果不断涌现。
随着时间推移，书中内容必须与时俱进，不断进行修正与更新，以保持其新颖性和实用性。
　　化学工业出版社的编辑为本书的出版提供了很大的方便和诸多帮助，特此表示感谢！
　　本书编著者是科研第一线的工作人员，在承担繁重科研任务的情况下，仍抽出时间，认真负责地
撰稿，并基本达到预期的要求。
囿于编著者水平，书中难免出现不妥甚至错讹之处，希望广大读者不吝指正，以便修订时及时更正。
　　刘长征余佳　　2011年11月
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内容概要

本书综合国内外有关microRNA研究的进展，首先介绍了microRNA的发现历程、生物起源及加工成熟
的机制、特征及鉴别等，然后在阐述microRNA作用机制的基础上，详细介绍了microRNA的调控机理
及其在生理、病理进程中的功能，并着重探讨了几种主要非编码RNA的区别。
随后，重点介绍microRNA的研究方法，涉及生物信息学分析方法与分子生物学方法，前者包
括microRNA相关的数据库及序列信息获取、microRNA基因簇的分析策略、种系发育分析策略以
及microRNA的转录调控等；后者则包括新microRNA基因的探索与克隆、microRNA的表达分析方法
、microRNA表达干预方法以及功能研究策略等。
最后编者根据自己的工作实践，系统介绍了microRNA相关研究方法在肝细胞癌研究中的应用。

本书具有理论结合实际、系统性强等特点，由子取材新颖、图文并茂，对从事microRNA研究同行具有
较高的参考价值，适合从事生命科学研究的科研人员及高等院校师生阅读。
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编辑推荐

　　《生物实验室系列：microRNA鉴定与功能分析技术》具有理论结合实际、系统性强等特点，由子
取材新颖、图文并茂，对从事icroRNA研究同行具有较高的参考价值，适合从事生命科学研究的科研
人员及高等院校师生阅读。
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