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前言

塑料制品涉及国民经济和人民生活的各个方面，如机电、仪表、机械制造、汽车、家用电器、化工、
建材、医疗卫生、农业、军事、航天工业等。
随着生产力和生活水平的不断提高，人们对塑料制品开发、设计与制造水平及其要求也越来越高，与
之相关的材料成型与控制专业及模具设计与制造专业已成为国内热门专业。
为满足社会对人才的迫切需要，培养更多和更优秀的工程技术人员，我们在总结多年教学实践经验的
基础上特编写本教材。
本教材是根据机械类材料成型与控制工程专业的课程设置，结合塑料成型工艺学所要求的内容而进行
编写的。
它包括塑料成型的理论基础、塑料成型材料及塑料成型工艺三部分。
编写时考虑到机械类学生高分子方面知识薄弱的因素，在材料成型理论基础部分加入了相关高分子的
基础内容，以拓宽高分子方面的知识，使学生能够深入理解塑料的成型理论；在塑料成型材料中，为
了加强实用性，编写时以结构与性能为主线，着重介绍常用塑料的使用性能、加工性能、改性方法及
发展方向，使学生在明确常用的塑料品种及性能的基础上了解更多的塑料品种及它们的特性；在塑料
成型工艺着重介绍常用成型工艺过程及控制因素，同时对塑料的机械加工、修饰及装配也作了简要介
绍。
本教材在编著时力求理论联系实际，深入浅出，希望它不仅适用于材料成型与控制专业的学生，同时
对机械类从事塑料加工及塑料模具设计的专业人员也有一定的帮助。
本教材分为4章：第1章绪论，简明扼要地介绍了塑料成型加工在塑料工业体系中的地位，成型工艺发
展概况及成型技术加工分类等；第2章塑料成型理论基础，主要介绍高分子的概念、结构、力学状态
及加工过程所涉及的相关知识等；第3章塑料成型材料，主要介绍塑料的发展简史，常用通用塑料和
工程塑料的种类、性质与成型特性；第4章塑料成型工艺，主要介绍了塑料的挤出成型、注塑成型、
压缩成型、中空吹塑等成型方法，同时对塑料的机械加工、修饰和装配进行了简要介绍。
本教材第1章、第2章、第4章4 1～4 5节和附录由陕西科技大学孙立新老师编写，第3章和第4章4 6～4 7
节由陕西科技大学张昌松老师编写。
由于本教材在吸纳了陕西科技大学材料成型及控制工程专业十多年的教学改革研究的实践成果的同时
也参考了许多优秀教材，因此它凝聚了除编者之外更多人的心血与汗水，在此作者深表感谢。
由于本教材内容广泛，编者水平有限，尽管加倍努力，但存在不足之处在所难免，恳请同行和读者批
评指正。
编者2011年10月于西安
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内容概要

本书是根据机械类材料成型与控制工程专业的课程设置，结合塑料成型工艺学所相关内容而进行编著
的。
其内容包括塑料成型的理论基础、塑料成型材料及塑料成型工艺三部分。
全书共分为四章，分别是：绪论、塑料成型的理论基础、塑料成型材料和塑料成型工艺，文后附有附
录，以便学生在遇到各类问题时能独立解决。

本书力求做到理论联系实际，深入浅出。
不仅可适用于材料成型与控制工程专业的学生，同时也希望能对机械类从事塑料加工及塑料模具设计
的专业人员有一定的帮助。
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章节摘录

版权页：插图：从19世纪中期塑料作为一种新型材料问世之后，就产生了将其成型加工为制品的问题
。
作为一种新出现的材料，当时不可能有现成的成型加工技术可供采用。
因此，塑料的成型加工首先从仿制传统材料（如金属、玻璃、陶瓷和橡胶等）的成型加工技术开始，
中间经历了对仿制技术的改进与扩展阶段，进而达到开发塑料专用成型加工技术的创新时期。
1.2.1仿制时期随着19世纪70年代的硝化纤维素和酚醛塑料的出现，20世纪初醋酸纤维素和脲醛塑料的
相继问世，将这些新兴材料制造成有使用价值的产品，就成为当时塑料工业亟待解决的问题。
由于当时既没有现成的塑料专用设备，也缺乏对塑料成型工艺性的深刻了解，因此塑料材料的加工主
要是根据塑料与某些传统材料在工艺性上的相似之处，通过仿造这些传统材料的成型技术并利用它们
的成型设备，或对成型技术和设备稍加改进，就将其用于制造塑料制品。
例如，从酚醛树脂与铸铁等金属材料在加热到熔点以上时都具有良好流动性这一相似之处出发，借鉴
金属的铸造技术成型电绝缘用的酚醛树脂铸塑体，从而产生了早期的塑料“浇铸”技术。
从酚醛塑料和脲醛塑料与橡胶一样，都能在加热和加压条件下转变成不溶不熔固体物这一相似处出发
，将橡胶的压制成型技术移植到塑料制品生产部门，从而产生了现在称作“压缩模塑”的塑料成型技
术。
此外，热塑性塑料的中空吹塑技术，是从玻璃制品工业的吹瓶技术仿制而来；塑料的压延成型技术，
是从橡胶工业和造纸工业的辊筒加工技术得到启发；最初的柱塞式注塑，可追溯到金属的压力铸造技
术；而现在成为塑料二次成型技术中发展最快的片材热成型技术，显然与金属的钣金加工有密切关系
。
处于仿制时期的塑料成型加工技术，由于各方面条件的限制，塑料容易成型加工这一突出特性尚未得
到充分发挥，因而这一时期用仿制技术制造的塑料制品性能较差，只能成型加工形状与结构简单的制
品，而且制品的生产效率也比较低。
这段时间虽然已经出现了几种改性纤维素类热塑性塑料，但其使用性远不如酚醛和脲醛等热固性塑料
，从而使压缩模塑等特别适合成型热固性塑料的制品生产技术，在这一时期受到人们的更大重视。
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编辑推荐

《塑料成型基础及成型工艺》是高等学校教材之一。
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