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前言

能源是人类生存和发展的重要物质基础。
随着人类社会的发展、人口的增加和人民生活水平的不断提高，人类对能源的希求也越来越多。
而一次能源的日渐枯竭，使得人们对能源资源的争夺日趋激烈，同时人们的节能意识也在不断增强。
长期以来人类都在进行着不懈的努力，不断改进产品的节能性能，以及不断开发新的节能产品。
这也带动了相关科技水平的不断提高。
我国的能源消耗都十分巨大，低品位热能的利用是节约能源和基础能源有效利用的重要途径。
低品位热能的利用途径很多。
一般说来，综合利用低品位热能最好；其次是直接利用；第三是间接利用（产生蒸汽、热水和热空气
）。
低品位蒸汽的合理利用顺序是：①动力供热联合使用；②发电供热联合使用；③生产工艺使用；④生
活使用；⑤冷凝发电用。
低品位热水的合理利用顺序是：①供生产工艺常年使用；②返回锅炉使用；③生活用。
低品位热空气的合理利用顺序是：①生产用；②暖通空调用；③动力用；④发电用。
我国著名能源专家早在1980年就提出用能的基本原则是“温度对口，梯级利用”。
低品位热能的利用技术随着用能紧张也在不断发展，目前已有吸附制冷技术；溴化锂吸收式制冷技术
；太阳能直接利用技术；热管技术；热泵技术；有机朗肯循环低温余热发电技术等。
本书详细论述了低品位热能的利用技术。
这些技术在工程上都是可行的，运行上安全可靠，而且节能效果可观。
我们衷心希望本书能对读者在低品位热能利用领域的学习和工作有所启迪和促进。
本书以低品位热能利用为中心，主要介绍了低品位热能概念与能量转换基本原理，并对目前比较先进
的利用技术并进行了实例分析。
全书共7部分，分别介绍了能源的种类、能源的利用和节能；低品位热能与能量转换；热管技术，包
括热管技术的设计参数和设计案例；热泵技术；吸附制冷技术；溴化锂吸收式制冷技术；有机朗肯循
环低温余热发电技术。
本书可作为高等学校能源动力类专业学生的选修课教材，也可作为能源利用部门有关技术人员的参考
书。
郑州大学化工与能源学院魏新利教授负责本书的审稿工作。
具体编写分工为：本书绪论和第1、2、5章由张军编写，第3、4章由孟祥睿编写，第6章由马新灵编写
。
在编写过程中参阅了大量的国内外专著、教材和期刊论文，在此谨向这些文献的著者和相关单位表示
诚挚的谢意。
本书的出版得到郑州大学化工与能源学院的支持，特此致谢。
本书的编写内容涉及面广，加上作者水平所限，不当之处在所难免，敬请广大读者批评指正。
编者2011年8月
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内容概要

本书以低品位热能利用为中心，主要介绍了低品位热能概念与能量转换基本原理，并对目前比较先进
的利用技术并进行了实例分析。
全书共7部分，分别介绍了能源的种类、能源的利用和节能；低品位热能与能量转换；热管技术，包
括热管技术的设计参数和设计案例；热泵技术；吸附制冷技术；溴化锂吸收式制冷技术；有机朗肯循
环低温余热发电技术。

本书可作为高等学校能源动力类专业学生的选修课教材，也可作为能源利用部门有关技术人员的参考
书。
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章节摘录

版权页：插图：江河水源热泵系统中，江河水水温在整个横断面上分布均匀，对于取水位置投有影响
，从这一点上考虑闭式系统时，可将江河水换热盘管置于江河水水体的任何位置；而江河水的水位时
间波动通常较大，为解决水位变化引起江水换热盘管暴露于水面以上引起江水换热的失效，应将换热
器置于水体底部；但江河水中通常含有大量泥沙和杂物，且江河水泥沙含量通常随着水深而增加，如
将江河水换热盘管置于水体底部，则泥沙以及水中杂物必然要覆盖换热器表面而难以达到换热目的。
考虑将换热器置于水体表层，则需要随时调整换热器位置以便与江河水水位变化保持同步，这在江河
水水位变化大的流域可操作性比较差，因此目前很少把闭式系统应用于江河水源热泵系统。
②开式系统，根据是否考虑水处理设备可分为直接式系统和间接式系统。
开式直接系统不考虑江水水处理，直接抽取河流中的水，送入换热器与循环介质换热或直接将水送入
热泵机组换热，如图3-12所示（图中如去掉虚线部分，则为江水直接进入热泵机组）。
开式间接系统考虑对江河水先进行水处理，然后将处理后的江河水送入热泵机组进行换热，如图3-13
所示，在开式系统中，江水换热后在离取水点下游一定距离的地点排放。
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编辑推荐

《低品位热能利用技术》为高等学校教材之一。
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