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前言

随着半导体技术的发展和芯片集成度的提高，越来越多的厂商开始提供在单芯片上实现复杂系统的解
决方案，即基于PSoC的解决方案。
这种解决方案提高了设计的可靠性，缩短了系统设计周期，降低了设计成本，极大地满足了市场对产
品竞争力的要求。
作为全球知名的半导体公司——美国Cypress公司，率先在业界实现了完全意义上的PSoC解决方案，即
在单芯片上实现了MCU、数字和模拟系统的高度集成。
PSoC技术的不断发展，将大大推动电子系统设计方法的创新，并且对未来嵌入式系统设计领域带来深
远的影响。
Cypess的PSoC3集成了8051CPU核。
这种集成8051CPU的片上可编程系统，大大拓宽了MCU的应用领域，使得MCU焕发出新的生命力。
本书全面系统地介绍了Cypress公司的PSoC3可编程片上系统体系结构。
通过介绍其系统结构和设计流程，使读者能全面地掌握PSoC的体系结构和实现方法。
本书主要包括以下17部分。
（1）PSoC设计导论部分。
该部分内容包括微控制器基础、可编程片上系统PSoC概述、PSoC3设计流程、PSoC3的结构及功能
、PSoC3器件概述等内容。
（2）PSoC3CPU子系统部分。
该部分内容包括PSoC3CPU内核功能单元、PSoC3存储器结构和地址空间、DMA和PHUB结构及功能、
中断控制器结构及功能等内容。
（3）PSoC3CPU指令系统部分。
该部分内容包括PSoC3CPU寻址模式、PSoC3CPU指令集、汇编语言编程模型等内容。
（4）PSoC3公共资源部分。
该部分内容包括时钟管理、电源管理、复位、I/O系统和布线资源等内容。
（5）PSoC编程和调试接口功能部分。
该部分内容包括测试控制器、8051片上调试、非易失性存储器编程等内容。
（6）基于PSoCCreator的程序设计部分。
该部分内容包括PSoCCreator软件功能、GPIO控制程序的设计、中断服务程序的设计等内容。
（7）定时器、计数器和PWM模块部分。
该部分内容包括定时器模块、计数器模块、PWM模块、PWM控制LED显示的实现等内容。
（8）LCD显示驱动模块部分。
该部分内容包括LCD的工作原理、LCD驱动接口概述、LCD操作、段式LCD显示的实现等内容。
（9）I2C总线模块部分。
该部分内容包括I2C总线模块概述、I2C总线实现原理、I2C总线寄存器及操作、I2C总线操作模式、I2C
模块通信的实现等内容。
（10）CAN总线模块部分。
该部分内容包括CAN总线模块概述、CAN消息帧类型及格式、CAN总线消息发送、CAN总线消息接
收、远程帧传输、位时间配置、错误处理及中断、CAN总线通信的实现等内容。
（11）USB总线模块部分。
该部分内容包括USB总线模块概述、USB模块结构、USB模块工作条件、逻辑传输模式、PS/2
和CMOSI/O模式、USB人体学输入设备的实现等内容。
（12）通用数字块UDB部分。
该部分内容包括通用数字块概述、PLD模块、数据通道模块、状态和控制模块、基于PLD的自定义元
件设计等内容。
（13）模拟前端模块部分。
该部分内容包括模拟比较器、运算放大器模块、可编程SC/CT模块、温度传感器模块、基于混频器的
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精确整流实现等内容。
（14）ADC和DAC模块部分。
该部分的内容包括覣DC模块、DAC模块、ADC测量值显示的实现、IDAC值显示的实现等内容。
（15）电容感应模块部分。
该部分的内容包括电容感应模块的结构、电容感应算法、电容触摸感应实现等内容。
（16）数字滤波器模块部分。
该部分的内容包括数字滤波器模块概述、数字滤波器模块结构、基于DFB的数字滤波器实现等内容。
（17）RTX51Tiny操作系统部分。
该部分的内容包括RTX51Tiny介绍、集成RTX51Tiny到软件设计、程序结构及代码分析等内容。
为了让读者更好地掌握相关内容，本书每一章都给出了一个设计实例。
由于PSoC技术不断发展，其相应的设计资料也在不断更新中，读者可登录网站下载最新数据手册。
本书不仅可以作为大学信息类专业的本科生、研究生的单片机、可编程片上系统相关课程的教学用书
，也可以作为从事相关领域教学和科研工作者的参考用书。
本书由何宾编著，王纲领、常晓磊、彭渤也参与了编写工作。
本书的编写，参考了Cypress公司最新的研究成果、设计文档等资料。
Cypress公司大学计划中国区经理魏荣博士为本书的编写提供了技术参考资料、PSoC3硬件开发平台资
源；Cypress公司的技术工程师对本书编写过程中遇到的问题进行了耐心的回答。
在此，对以上人员表示深深的谢意。
由于编者水平有限，编写时间仓促，书中难免有疏漏之处，敬请读者批评指正。
编著者
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内容概要

本书共分17章，主要介绍了PSoC设计导论、PSoC3 CPU子系统、PSoC3
CPU指令系统、PSoC3公共资源、PSoC编程和调试接口功能、基于PSoCCreator的程序设计、定时器、
计数器和PWM模块、LCD显示驱动模块、FC总线模块、CAN总线模块、USB总线模块、通用数字
块UDB、模拟前端模块、ADC和DAC模块、电容感应模块、数字滤波器模块和RTX51Tiny操作系统等
内容。

本书反映了基于Cypress公司的PSoC可编程片上系统发展的最新成果，理论和实践相结合，同时给出了
大量的设计实例，使读者能掌握这一最新的设计技术，以便推动电子系统设计方法的创新。

本书可作为从事Cypress可编程片上系统设计的设计人员的参考用书，也可作为大学本科生和研究生教
材，同时也可作为CVpress公司相关内容的培训教材。

 为方便读者学习，本书配有光盘，包含书中源程序以及一个讲义课件。
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章节摘录

版权页：插图： （1）C代码和汇编语言代码的编写通过PSoC Creator软件提供的C语言编辑器和汇编
语言编辑器，完成相关代码的输入。
相关代码是软件设计中和C或汇编语言有关的代码，比如：.h头文件，.c文件和.A51汇编文件等。
（2）建立器（Builder）当建立工程时，将硬件设计流程中所生成的和硬件有关的代码，与源文件编辑
器所输入的C或汇编代码放在一起使用软件流程进行处理。
（3）使用编译器对C代码和汇编代码进行编译对于C代码，软件调用Keil提供的C51编译器对输入代码
进行编译。
C51编译器从C文件中产生目标文件.obj。
目标文件可能被添加到库中或者可能和其他文件进行链接。
对于汇编代码，软件调用Keil提供的Ax51汇编器对代码进行编译。
汇编器本质是一个程序，将助记符代码（汇编语言）翻译成可执行的目标代码。
这个目标代码可以在8051兼容的微控制器上执行。
目标代码是一个特殊格式的二进制文件，包含段的定义、外部段的定义，二进制内容和调试信息。
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编辑推荐

《8051片上可编程系统原理及应用》是Cypress PSoC设计指南系列之一。
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