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前言

全球资源、能源和环境空间的有限性是人类可持续发展面临的客观现实，人类别无选择，必须提高资
源和能源的利用效率和循环利用效率，减少污染物对环境的影响。
我国是资源和能源消费大国，也是资源贫国，节能降耗、减排增效是我国必须选择的发展道路。
传统的高耗能、高消耗的经济发展模式已严重阻碍了我国经济的健康可持续发展。
因此，转变经济增长模式，引导企业走新型工业化道路，成为我国发展中亟待解决的问题。
清洁生产的核心是“节能降耗、减排增效”，尽可能降低企业生产过程中资源和能源的使用，减少环
境污染物排放，尽可能使用无毒和无害的原料，生产可再生利用的产品，清洁生产的理念和思想完全
符合现代企业发展和国家的可持续发展的要求。
清洁生产技术与清洁生产审核是生产单位实现清洁生产的有效途径和方法，是一套科学性和实用性很
强的方法学，是融合了现代产业生态学、系统学、工业生产原理、生态学、环境科学、环境工程学、
化工等学科的基本理论和方法。
本书不仅阐述了清洁生产的基本理论、原理和方法，还特别吸收国际和国内近年来清洁生产研究的新
成果与进展。
结合我国清洁生产开展的特点、存在问题和需求，对清洁生产方法的理论与实践做了较全面系统的总
结。
本书共分为8章，第1章介绍了清洁生产概念的产生、基础知识、基本理论、研究方法，清洁生产的定
义和内涵，清洁生产目标、研究对象和主要内容。
第2章主要介绍了清洁发展机制。
第3章论述了清洁生产工具性的理论和方法，如生态设计、生命周期评价、低碳经济和绿色经济在清
洁生产上的应用，重点介绍了清洁生产的基本原理和方法。
第4章介绍了我国清洁生产法规标准体系和管理制度。
第5章论述了清洁生产评价内容、原则和方法体系。
第6章理论和实践相结合论述了清洁生产审核程序。
第7章从企业清洁生产能流和物质流分析的需求论述了工业生产原理和方法。
第8章结合电厂、化工、汽车和机械等行业典型案例，论述清洁生产审核方法学在实际中的应用。
各章编者分工如下：第1章，于宏兵、孙大光；第2章，于宏兵、张霞、闫春红；第3章，孙大光、马淑
琴；第4章，孙大光、蒋彬；第5章，乔奇、于宏兵；第6章、第7章，于宏兵、孙大光；第8章，于宏兵
、孙大光、马淑琴、张霞、闫春红。
于瀚洋、庄琳、展思辉、王胜强、王得荣等对相关案例资料进行了筛选和整理。
2005年开始本书的电子稿就已用于本科和研究生清洁生产课程的教学中，经过多年的教学实践检验，
根据教学效果和学生反馈信息不断充实和完善。
在本书内容和结构设计上重点考虑清洁生产课程教学需求，体现学科的特点，尽可能全面、系统地进
行相关基础理论的梳理和应用。
为体现应用学科的教学效果，还增加了案例分析，和思考题等内容，引导学生理论结合实践。
本书从写作到成稿，历时3年，写作团队倾注心血，特别是于宏兵教授、孙大光高级工程师、乔奇研
究员多年一直从事清洁生产管理、清洁生产审核、清洁生产技术研究工作，发表了数十篇清洁生产理
论与方法的学术论文和著作。
在本书编撰过程中，编者把自身清洁生产技术成果、实际案例以及在清洁生产审核方法学方面的探索
和领悟进行总结归纳整理，为本书的写作奠定了基础，本书部分内容体现了编者近年来在该领域的研
究成果。
本书出版，得到了国家重大水专项辽河流域重化工业节水减排清洁生产技术集成研究项目支持（项目
编号2009ZX07208 002 006、2009ZX07208 002 004）；得到了国家科技支撑项目（2008BAC43B01）、环保
部公益项目（200909101）的支持，在此一并感谢。
由于编者水平和时间有限，疏漏之处在所难免，殷切希望读者对本书提出宝贵建议，以利于共同促进
清洁生产理论、方法与实践的进一步发展。
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内容概要

　　本书全面系统地阐述了清洁生产理论与方法。
本书共分为8章，从理论角度，系统地介绍了清洁生产、清洁生产审核概念与原理、清洁生产相关理
论与方法；从工业原理角度阐述了清洁生产的能流与物质流分析方法，介绍了清洁生产评价、清洁生
产机制、清洁生产法规与标准，在清洁生产审核的方法学等方面还应用了编者及其团队的部分研究成
果；从实践角度，列举了电力、染料、机械、汽车等行业的清洁生产审核案例。

　　本书可作为开设清洁生产课程的高等院校以及环境工程、环境科学、环境管理、环境评价等相关
专业本科生和研究生的教材；同时也可作为从事清洁生产审核、环境影响评价和节能减排的科学技术
人员的工具书。

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<清洁生产教程>>

书籍目录

1 绪论
1.1 清洁生产的产生
1.1.1 不断加重的环境问题
1.1.2 人类对污染治理方法的逐步转变
1.1.3 清洁生产的提出
1.2 清洁生产的概念及内涵
1.2.1 清洁生产的定义
1.2.2 清洁生产的内容
1.2.3 清洁生产的特点
1.2.4 开展清洁生产的意义
1.2.5 清洁生产与末端治理
1.3 国内外清洁生产的发展
1.3.1 国外清洁生产的发展
1.3.2 国外实施清洁生产的经验
1.3.3 我国推行清洁生产的历程
1.3.4 我国推行清洁生产的做法及成果
1.4 清洁生产相关理论
1.4.1 环境资源的价值理论
1.4.2 环境容载力理论
1.4.3 废物与资源转化理论（物质平衡理论）
1.4.4 最优化理论
1.4.5 可持续发展理论
1.4.6 生态工业理论
思考题
2 清洁发展机制
2.1 清洁发展机制的内容
2.1.1 产生背景
2.1.2 清洁发展机制的概念
2.1.3 清洁发展机制的目的和意义
2.1.4 清洁发展机制的项目要求
2.1.5 清洁发展机制项目的开发和实施流程
2.1.6 CDM的参与机构
2.2 清洁发展机制方法学基础
2.2.1 基准线
2.2.2 额外性
2.2.3 项目边界和泄漏
2.2.4 项目监测计划的方法学
2.3 清洁发展机制在国内外的实践
2.3.1 清洁发展机制在国外的发展
2.3.2 清洁发展机制在中国国内的发展
思考题
3 清洁生产的实践工具
3.1 低碳经济
3.1.1 低碳经济的发展概况
3.1.2 中国发展低碳经济的紧迫性和必要性

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<清洁生产教程>>

3.1.3 中国实现低碳经济发展的可能途径
3.2 零排放技术
3.2.1 “零排放”概念的提出
3.2.2 “零排放”技术及面临的问题
3.2.3 基于生物质平台的零排放技术实现
3.3 生态设计
3.3.1 生态设计的概念与内涵
3.3.2 生态设计发展历程
3.3.3 生态设计原则
3.4 生命周期评价
3.4.1 生命周期评价概念
3.4.2 相关的评价与分析方法
3.5 绿色化学
3.5.1 绿色化学的产生与发展
3.5.2 绿色化学的定义、内容及意义
3.5.3 绿色化学的发展前景
3.5.4 绿色化工中的原子经济性
3.5.5 绿色化工强化技术
3.6 清洁生产审核
3.6.1 清洁生产审核的概念
3.6.2 清洁生产审核的对象
3.6.3 清洁生产审核的原则
3.6.4 清洁生产审核的思路
3.6.5 清洁生产审核思路实现途径
3.6.6 清洁生产审核原理
3.6.7 清洁生产审核工作的职能定位
思考题
4 清洁生产的法规体系
4.1 清洁生产法规
4.1.1 我国清洁生产的法律法规及政策概况
4.1.2 我国实行清洁生产遭遇阻碍的原因分析
4.1.3 完善我国清洁生产法律制度的建议
4.2 清洁生产标准体系
4.2.1 清洁生产标准的框架组成
4.2.2 清洁生产标准的颁布情况
4.2.3 清洁生产标准审核过程中的应用原则
4.2.4 清洁生产标准在审核过程中的具体应用
5 清洁生产评价内容与体系
5.1 清洁生产的评价内容与评价体系
5.1.1 清洁生产评价内容
5.1.2 清洁生产评价的原则
5.1.3 清洁生产评价指标体系
5.2 清洁生产的评价方法
5.2.1 评价等级
5.2.2 评价方法
思考题
6 清洁生产审核程序

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<清洁生产教程>>

6.1 筹划和组织
6.1.1 取得领导支持
6.1.2 组建审核小组
6.1.3 制订工作计划
6.1.4 宣传培训
6.2 预评估
6.2.1 组织现状调研
6.2.2 进行现场考察
6.2.3 评价产污排污状况
6.2.4 确定审核重点
6.2.5 设置清洁生产目标
6.2.6 提出和实施无低费方案
6.3 评估
6.3.1 准备审核重点资料
6.3.2 实测输入输出物流
6.3.3 物料平衡
6.3.4 分析废物产生原因
6.3.5 提出和实施无低费方案
6.4 方案的产生和筛选
6.4.1 方案产生
6.4.2 方案汇总
6.4.3 方案筛选
6.4.4 方案研制
6.4.5 继续实施无低费方案
6.4.6 核定并汇总无低费方案实施效果
6.4.7 编写清洁生产审核中期报告
6.5 方案的可行性分析
6.5.1 市场调研
6.5.2 环境评估
6.5.3 技术评估
6.5.4 经济评估
6.5.5 推荐可实施的方案
6.6 方案实施
6.6.1 组织方案实施
6.6.2 汇总已实施的无低费方案的成果
6.6.3 验证已实施的中高费方案的成果
6.6.4 分析总结已实施方案对组织的影响
6.7 持续清洁生产
6.7.1 建立和完善清洁生产组织
6.7.2 建立和完善清洁生产管理制度
6.7.3 制订持续的清洁生产计划
6.7.4 编写清洁生产审核报告
6.8 快速清洁生产审核
6.8.1 快速清洁生产审核的适应范围
6.8.2 快速清洁生产审核的内容与方法
6.8.3 快速清洁生产审核方法对比
6.8.4 完成快速清洁生产审核的基本要求

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<清洁生产教程>>

思考题
7 工业生产原理
7.1 生产概论
7.1.1 系统
7.1.2 生产系统
7.2 能量的输入输出系统
7.2.1 能量守恒原理
7.2.2 能量守恒计算
7.3 节能降耗原理与途径
7.3.1 企业能源利用的四个环节
7.3.2 节能分析方法
7.3.3 节能途径
7.4 物质流分析
7.4.1 物质流分析方法的起源
7.4.2 物质流分析的基本概念和含义
7.4.3 物质流分析的基本原理
7.4.4 分析框架
7.4.5 评价指标
7.4.6 物质流分析的方法学评价
7.4.7 案例研究——钢铁行业烧结过程碳素流分析
思考题
8 重点行业清洁生产审核分析
8.1 电厂清洁生产审核案例分析
8.1.1 筹划与组织
8.1.2 预评估
8.1.3 评估
8.1.4 方案产生及筛选
8.1.5 可行性分析
8.1.6 方案实施
8.1.7 持续清洁生产
8.2 染料公司案例分析
8.2.1 筹划与组织
8.2.2 预评估
8.2.3 评估
8.2.4 方案的产生和筛选
8.2.5 方案可行性分析
8.2.6 方案实施
8.2.7 持续清洁生产
8.3 汽车行业案例分析
8.3.1 筹划和组织
8.3.2 预审核
8.3.3 评估
8.3.4 方案产生及筛选
8.3.5 可行性分析
8.3.6 方案实施
8.3.7 持续清洁生产
8.4 机械行业清洁生产审核案例分析

Page 8



第一图书网, tushu007.com
<<清洁生产教程>>

8.4.1 筹划与组织
8.4.2 预评估
8.4.3 评估
8.4.4 方案产生和筛选
8.4.5 方案研制
8.4.6 方案实施
8.4.7 持续清洁生产
附录 清洁生产审核工作表格
参考文献

Page 9



第一图书网, tushu007.com
<<清洁生产教程>>

章节摘录

版权页：插图：1.2.3 清洁生产的特点清洁生产包含从原料选取、加工、提炼、产出、使用到报废处置
及产品开发、规划、设计、建设生产到运营管理的全过程所产生污染的控制。
执行清洁生产是现代科技和生产力发展的必然结果，是从资源和环境保护角度上要求工业企业的一种
新的现代化管理手段，其特点有如下四点。
（1）清洁生产是一项系统工程推行清洁生产需要企业建立一个预防污染、保护资源所必需的组织机
构，要明确职责并进行科学的规划，制定发展战略、政策、法规。
是包括产品设计、能源与原材料的更新与替代、开发少废无废清洁工艺、排放污染物处置及物料循环
等的一项复杂系统工程。
（2）重在预防和有效性清洁生产是对产品生产过程产生的污染进行综合预防，以预防为主，通过污
染物产生源的削减和回收利用，使废物减至最少，以有效地防止污染的产生。
（3）经济性良好在技术可靠的前提下执行清洁生产、预防污染的方案，进行社会、经济、环境效益
分析，使生产体系运行最优化，即产品具备最佳的质量价格。
（4）与企业发展相适应清洁生产结合企业产品特点和工艺生产要求，使其目标符合企业生产经营发
展的需要。
环境保护工作要考虑不同经济发展阶段的要求和企业经济的支撑能力，这样清洁生产不仅推进企业生
产的发展，而且保护了生态环境和自然资源。
1.2.4 开展清洁生产的意义清洁生产是一种全新的发展战略，他借助相关理论和技术，在产品的整个生
命周期的各个环节采取“预防”措施，将生产技术、生产过程、经营管理及产品等方面与物流、能量
、信息等要素有机结合起来，并优化运行方式，从而实现最小的环境影响、最少的资源能源使用、最
佳的管理模式以及最优化的经济增长水平。
更重要的是，环境是经济的载体，良好的环境可更好地支撑经济的发展，并为社会经济活动提供所必
需的资源和能源，从而实现经济的可持续发展。
（1）开展清洁生产是实现可持续发展战略的需要1992年在巴西里约热内卢召开的联合国环境发展大会
是世界各国对环境和发展问题的一次联合行动。
会议通过的《21世纪议程》制订了可持续发展的重大行动计划，可持续发展已取得各国的共识。
《21世纪议程》将清洁生产看作是实现可持续发展的关键因素，号召工业提高能效，开发更清洁的技
术，更新、替代对环境有害的产品和原材料，实现环境和资源的保护和有效管理。
清洁生产是可持续发展的最有意义的行动，是工业生产实现可持续发展的必要途径。
（2）开展清洁生产是控制环境污染的有效手段尽管国际社会为保护人类的生存环境做出了很大努力
，但环境污染和自然环境恶化的趋势并未得到有效控制，全球性环境问题的加剧对人类生存和发展构
成了严重的威胁。
造成全球环境问题的原因是多方面的，其中重要的一条是几十年来以被动反应为主的环境管理体系存
在严重缺陷，无论是发达国家还是发展中国家均走着先污染后治理这一人们为之付出沉重代价的道路
。
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