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内容概要

《工程力学应用教程》以培养高技能工程人员职业能力要求为原则，以对工程构件特别是机械构件的
力学分析、承载能力校核、动力学分析能力为主线将传统的工程力学内容整合为三大能力模块：静力
学平衡力系分析计算、构件承载能力校核与计算、刚质点的运动力学分析。
每个模块下的项目以“工作案例任务”引领创建学习情境，以“必需、够用”为度精选教学内容，简
化了设计公式的推导过程；每个项目都有明确的能力目标和学习任务，有生动的案例导入，大量地选
用了机械工程实例进行力学应用分析，加强了与生产实践的联系，突出了应用性。
在内容和形式上注重结合职业技术教育的特点，每个学习任务后安排了思考与训练供学生自学练习。
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章节摘录

版权页：   插图：   0.1.2工程力学的内容及任务 工程力学是研究工程构件（机械的零件或结构的元件）
，在力的作用下平衡、运动和变形规律的一门科学。
学习工程力学，为后续专业课程的学习和解决工程实际问题，提供了必要的力学基本理论和计算方法
。
它的学习内容主要包括： ①静力分析基础（静力学）； ②平衡构件承载安全设计基础（材料力学）
； ③动力构件设计基础（动力学）。
 其中，静力分析基础主要研究工程构件的受力分析与力系平衡的规律，主要根据研究构件与周围物体
之间的联系，解决构件受到哪些力的作用，大小和方向如何的工程问题；平衡构件承载安全设计基础
主要是研究构件在力的作用下的变形规律，解决构件变形时内部将产生哪些力（内力），这些力的影
响如何，构件发生危险的地方会在哪里，当这些力达到何种限度的时候，构件将会失去正常的工作能
力（承载能力）的工程问题；动力构件设计基础主要研究构件运动的规律，分析构件运动改变的原因
，建立构件的运动与作用力之间的关系。
 摇臂钻床钻孔时，摇臂、立柱及底座均产生不同程度的变形，为保证孔的加工精度，应尽量减小这些
变形。
为此，需合理设计摇臂、立柱及底座的截面尺寸及其所用的材料。
也需要解决以上三个问题，当然，要设计合理的吊车系统这不仅仅是力学知识可以解决的，还涉及工
程材料、机械基础等方面的知识，但是力学知识应用是解决问题的根本。
 0.1.3 工程力学的研究对象 工程力学的研究对象是工程构件，工程实际的构件多种多样，机械或机器
由各种机构组成，机构由各个运动单元（构件）所组成。
摇臂钻床，由平面连杆机构、齿轮机构及各种连接机构等组成，平面连杆机构又由杆件、连接件等构
件所组成。
在建筑结构中，建筑物中承受荷载而起骨架作用的部分称为结构。
结构是由若干构件按一定方式组合而成的。
组成结构的各单独部分称为构件。
支承渡槽槽身的排架是由立柱和横梁组成的刚架结构，单层厂房结构由屋架、层面板和吊车梁、柱等
构件组成。
 可以看出，工程构件形态各异，根据它们的主要几何特征，大致可分为杆、板、壳、块体四种。
 （1）杆系结构是由杆件组成的结构。
杆件的几何特征是其长度远远大于横截面的宽度和高度。
轴线为直线的杆称为直杆；轴线为曲线的杆称为曲杆。
横截面尺寸相同的直杆称为等直杆，横截面尺寸不相同的杆称为阶梯杆。
 （2）薄壁结构由薄板或薄壳构成。
板或壳的几何特征是其厚度远远小于另两个方向的尺寸。
 （3）实体结构由块体构成。
块体的几何特征县三个方向的尺寸相近，基本为同一数量级。
 任务0.2 工程力学应用解决问题的方法 机械设备或工程结构都是由若干构件组成的。
当它们传递运动或承受载荷时，各个构仟都要受到力的作用。
首先，必须确定作用在各个构件上有哪些力以及它们的大小和方向；其次，在确定了作用在构件上的
外力后，还必须为构件选用合适的材料，确定合理的截面形状和尺寸，以保证构件既能安全可靠地工
作又符合经济要求。
这些都是工程力学所要解决的问题。
 0.2.1工程力学的研究方法 由观察和实验可知，在外力作用下，任何物体均会变形。
工程力学的研究方法是实验观察—建立模型—理论分析—实验（实践）验证。
这是自然科学研究问题的一般方法。
本课程研究的物体，大多是各种工程结构物及其构件。
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这些结构物和构件，形状大小各异，组成也很复杂。
因此，在研究它们的运动和变形时，首先必须根据问题的性质，抓住主要因素，略去次要因素，合理
简化，使其抽象为力学模型，这是重要的一步。
建立模型之后，可运用数学方法进行分析计算。
这种解决力学问题的方法称为理论方法。
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编辑推荐

《工程力学应用教程》可作为高等职业技术院校高等专科学校、成人高校及本科院校的二级职业技术
学院机械、机电及近机械类专业的教学用书，也可供相关工程技术人员参考。
《工程力学应用教程》是为了适应高等职业教育改革的需求，以职业能力培养为目标，参照教育部制
定的高职高专专业培养要求编写而成的。
在本书编写中，作者总结了多年从事工程力学及相关专业课程的教学实践经验，吸取了职业教育在探
索高技能人才方面的教学改革中取得的成功经验和教学改革成果。
本书内容以职业能力要求为基础对原有教学内容加以整合，使用模块化方式把本书覆盖的教学内容展
开为三大能力模块；每个能力模块的训练以“工作任务”来引领，以“必需、够用”为度精选教学内
容，简化了设计公式的推导过程；模块下的每个项目有明确的能力目标和任务，有生动的案例导入，
大量地选用了工程实例进行力学应用分析，加强了与生产实践的联系，突出了实践应用性。
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