
第一图书网, tushu007.com
<<工程力学教程>>

图书基本信息

书名：<<工程力学教程>>

13位ISBN编号：9787122129895

10位ISBN编号：7122129896

出版时间：2012-2

出版时间：化学工业出版社

作者：吴亚平，刘玮，边祖光　等编著

页数：290

版权说明：本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问：http://www.tushu007.com

Page 1



第一图书网, tushu007.com
<<工程力学教程>>

前言

　　工程力学是一门重要的技术基础课。
随着科学技术的发展，工程力学的研究与应用已深入到许多领域，由于多学科的互相交叉和渗透使得
工程力学的应用范围显著扩大了，除土木类、机械类专业将其作为主修课程，其他专业如运输、管理
、包装、技术经济、工程造价、建筑学、环境工程、生物、测控、电器工程等专业的学生及技术人员
也需要掌握一定的工程力学知识，但也可能存在学时有限的问题，因此需要一本既能使学生在较少的
学时内掌握工程力学知识系统概貌，并具有一定应用水平的教科书。
目前能满足上述要求的教材还较少。
我们曾在2005年编写了一本《工程力学简明教程》，经过6年试用后反映较好，为了将教材的应用范围
扩大到应用型本科的土建、机械专业，我们根据专业要求，结合多年来为上述专业讲授工程力学课程
的经验和体会，在原有教材的基础上对部分内容进行了重新编写及修订并更名为《工程力学教程》。
　　本书的主要目的在于培养实用型人才，向他们提供工程力学学科的理性思维方法，并使之具有较
好的实际应用能力。
着眼点不在于繁杂的推导及论证，力争在有限的学时内，尽量增大教材的信息量、实用性及适用范围
。
本书根据这一原则选择与编排各章内容。
　　全书分为三篇，共18章。
第一篇为静力学（第一章～第四章），主要介绍静力学的基本概念和基础知识，力系的合成及平衡的
概念及求解方法。
第二篇为杆件的强度、刚度及稳定性分析（第五章～第十一章），主要介绍材料力学的有关内容。
第三篇为结构力学（第十二章～第十八章），主要介绍与结构静力学有关的内容。
　　为了节省学时，本教材根据实用的原则，在保证论述严谨、逻辑清晰的前提下尽量突出重点，删
繁就简。
在内容的编写上突出解题思路和方法以便于学生能真正学懂会用，如在第一篇中注重各力系之间的联
系和融会贯通；在第二篇中将压杆的稳定性问题与杆件的轴向拉伸和压缩问题放在同一章中，并用折
减系数法将其统一起来，从而避免了欧拉公式的推导；此外，将应力状态的概念分解在各相关章节中
并对复杂应力状态的强度理论也只介绍其结果的应用。
在第三篇中只介绍杆系结构的静力学问题，并考虑与第一篇、第二篇内容的衔接，删除了一般结构力
学教材中与理论力学和材料力学中相重合的有关超静定、可变形固体等概念和内容。
以上编排方法节省了许多学时，这也是本教材的一个特色。
　　综上所述，经过对内容的精选和编排，本书具有篇幅较小，信息容量较大，简便易学、实用的特
点，在实际使用中可根据不同专业的要求进行取舍。
全部学完该教材约需90～100学时，其中理论力学部分约占20学时，材料力学部分约占40学时，结构力
学部分约占40学时。
本教材可作为少学时工程力学及建筑力学相关专业（如土建、机械、环境、工程管理、包装等专业）
的本科及应用型本科、专科学生及教师教学用书，也适用于有关专业的函授生自学，也可供相关专业
工程技术人员参考。
　　本书在《工程力学简明教程》的基础上对部分内容进行了重新编写及修订。
本书的静力学部分（第一篇）主要由边祖光负责编写和修订，其中摩擦、空间任意力系这两部分取自
《工程力学简明教程》相应内容（程耀芳编写），杆件的强度、刚度及稳定性分析部分（第二篇）由
吴亚平负责编写，结构力学部分（第三篇）主要由刘玮负责编写和修订，其中位移法、力矩分配法及
影响线这部分内容由查支祥依据《工程力学简明教程》相应内容（康希良编写）进行了修改及修订，
全书由吴亚平统稿。
　　本书较之《工程力学简明教程》主要是对静力学部分及结构力学部分的主要内容及习题进行了重
新编写和修订，其特点是更加简练和易懂以满足应用型本科的要求。
　　限于编者的水平，书中可能存在不少欠妥之处，恳请广大读者批评指正。
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　　编者　　2011年9月　　第一版前言　　工程力学是一门重要的技术基础课。
随着科学技术的发展，工程力学的研究与应用已深入到许多领域，由于多学科的互相交叉和渗透使得
工程力学的应用范围显著扩大了，许多非土木、机械专业如运输、管理、包装、技术经济、工程造价
、建筑学、环境工程、生物、测控、电器工程等专业的学生及技术人员也需要掌握一定的工程力学知
识。
对于上述专业，由于工程力学一般为非主修课程，学时往往很有限，因此需要一本既能使学生在较少
的学时内掌握工程力学知识系统概貌，并具有一定应用水平的教科书。
目前能满足上述要求的教材还较少。
我们曾在1990年根据运输管理及包装专业的要求编写了一本《工程力学教程》，经过4年试用后，
在1994年将其修订后正式出版，此教材出版后又在各有关专业连续使用了10年。
在此期间，使用该教材的专业不断增多，而且各专业的力学学时及教学内容都发生了很大变化。
由于当时编写此教材的主要对象是运输管理及包装专业的学生，所以在教材的内容安排上有一定的局
限性。
针对以上情况，我们根据专业要求，结合多年来为上述专业讲授工程力学课程的经验和体会，在原有
教材的基础上对内容重新编写了这本《工程力学简明教程》，并删去了有关动力学的内容，增加了结
构力学内容。
　　本书的主要目的在于培养实用型人才，向他们提供工程力学学科的理性思维方法，并使之具有较
好的实际应用能力。
着眼点不在于繁杂的推导及论证，力争在有限的学时内，尽量增大教材的信息量、实用性及适用范围
。
本书根据这一原则选择与编排各章内容。
　　全书分为三篇，共18章。
第一篇为静力学（第一章～第四章），主要介绍静力学的基本概念和基础知识，力系的合成及平衡的
概念及求解方法。
第二篇为杆件的强度、刚度及稳定性分析（第五章～第十一章），主要介绍材料力学的有关内容。
第三篇为结构力学（第十二章～第十八章），主要介绍与结构静力学有关的内容。
　　为了节省学时，本教材根据实用的原则，在保证论述严谨，逻辑清晰的前提下尽量突出重点，删
繁就简。
在内容的编写上突出解题思路和方法以便于学生能真正学懂会用，如在第一篇中注重各力系之间的联
系和融会贯通；在第二篇中将压杆的稳定性问题与杆件的轴向拉伸和压缩问题放在同一章中，并用折
减系数法将其统一起来，从而避免了欧拉公式的推导；此外，将应力状态的概念分解在各相关章节中
并对复杂应力状态的强度理论也只介绍其结果的应用。
在第三篇中只介绍杆系结构的静力学问题，并考虑与第一篇，第二篇内容的衔接，删除了一般结构力
学教材中与理论力学和材料力学中相重合的有关超静定、可变形固体等概念和内容。
以上编排方法节省了许多学时，这也是本教材的一个特色。
　　综上所述，经过对内容的精选和编排，本书具有篇幅较小，信息容量较大，简便易学、实用的特
点，全部学完该教材约需90～100学时，其中理论力学部分约占20学时，材料力学部分约占40学时，结
构力学部分约占40学时。
本教材可作为少学时工程力学相关专业的本、专科学生及教师教学用书，也适合于有关专业的函授生
自学，也可供相关专业工程技术人员参考。
　　参加本书编写工作的有：吴亚平（第二篇），程耀芳（第一篇），康希良（第三篇），全书由吴
亚平统稿。
　　本书在编写过程中，苏强、杨东涛、舒春生等同志在文稿整理、绘图方面做了大量工作，在此表
示感谢。
限于编者的水平，书中可能存在不少欠妥之处，恳请广大读者批评指正。
　　编者　　2005年1月于兰州交通大学
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内容概要

　　本书共分为三篇18章。
第一篇为静力学（第一章～第四章），主要介绍静力学的基本概念和基础知识，力系的合成及平衡的
概念及求解方法。
第二篇为杆件的强度、刚度及稳定性分析（第五章～第十一章），主要介绍材料力学的有关内容。
第三篇为结构力学（第十二章～第十八章），主要介绍与结构静力学有关的内容。
书末附录列出了型钢表及习题参考答案。

　　本书可作为本科及应用型本科、专科相关专业（如土建，机械，环境，工程管理，包装等专业）
少学时工程力学及建筑力学的教学用书，也适用于相关专业的函授自学，也可供相关专业工程技术人
员参考。
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书籍目录

第一篇　静力学
　第一章　静力学的基本概念和物体的 受力分析
　　第一节　静力学的基本概念
　　第二节　静力学公理
　　第三节　约束
　　　一、基本约束
　　　二、支座
　　第四节　荷载
　　第五节　物体受力分析
　　　习题
　第二章　平面汇交力系及平面力偶系
　　第一节　平面汇交力系合成的几何法
　　第二节　平面汇交力系合成的解析法
　　　一、力在坐标轴上的投影
　　　二、合力投影定理
　　　三、平面汇交力系合成的解析法
　　第三节　平面汇交力系的平衡条件
　　　一、平面汇交力系平衡的几何条件
　　　二、平面汇交力系平衡的解析条件
　　第四节　平面力矩
　　　一、力对点的矩
　　　二、合力矩定理
　　第五节　平面力偶
　　　一、力偶和力偶矩
　　　二、平面力偶的等效定理
　　第六节　平面力偶系的平衡
　　　一、平面力偶系的合成
　　　二、平面力偶系的平衡条件
　　　习题
　第三章　平面任意力系
　　第一节　平面任意力系向作用面内一点简化
　　　一、力的平移定理
　　　二、平面任意力系向作用面内一点简化
　　　三、平面任意力系的简化结果讨论
　　第二节　平面任意力系的平衡
　　　一、平面任意力系的平衡条件
　　　二、物体系的平衡
　　第三节　考虑摩擦时物体的平衡
　　　一、静滑动摩擦力和静滑动摩擦定律
　　　二、动滑动摩擦力和动滑动摩擦定律
　　　三、摩擦角与自锁现象
　　　四、考虑摩擦时物体的平衡问题
　　　习题
　第四章　空间任意力系
　　第一节　空间汇交力系
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　　　一、力在空间直角坐标轴上的投影
　　　二、空间汇交力系的合成与平衡
　　第二节　力对点之矩和力对轴之矩
　　　一、力对点之矩
　　　二、力对轴之矩
　　　三、力对点之矩与力对轴之矩的关系
　　第三节　空间力偶系
　　　一、力偶矩矢量
　　　二、空间力偶系的合成与平衡
　　第四节　空间任意力系向一点简化
　　第五节　空间任意力系的平衡方程及应用
　　第六节　物体的重心
　　　一、重心的概念
　　　二、确定物体重心的方法
　　　习题
第二篇　杆件的强度、刚度及稳定性分析
　第五章　截面的几何性质
　　第一节　静矩和形心
　　　一、静矩
　　　二、形心
　　　三、形心和静矩的关系
　　第二节　惯性矩和极惯性矩
　　　一、惯性矩
　　　二、极惯性矩
　　第三节　简单截面的惯性矩
　　　一、矩形截面对其形心轴的惯性矩
　　　二、圆形截面对其形心轴的惯性矩
　　　三、圆环截面对其形心轴的惯性矩
　　第四节　组合截面的惯性矩
　　　一、惯性矩的平行移轴定理
　　　二、组合截面的惯性矩
　　　习题
　第六章　轴向拉伸和压缩
　　第一节　轴向拉伸和压缩的概念
　　第二节　内力与截面法
　　　一、内力的概念
　　　二、截面法和轴力
　　第三节　应力的概念及拉（压）杆横截面上的应力
　　　一、应力的概念
　　　二、拉（压）杆横截面上的应力
　　第四节　拉（压）杆的变形及虎克定律
　　　一、变形和应变
　　　二、泊松比
　　　三、虎克定律
　　第五节　材料在拉伸和压缩时的力学性能
　　　一、低碳钢在拉伸时的力学性能
　　　二、低碳钢在压缩时的力学性能
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　　　三、其他材料在拉伸及压缩时的力学 性能
　　第六节　拉（压）杆的强度计算
　　　一、许用应力的确定
　　　二、拉（压）杆的强度条件
　　第七节　拉伸和压缩的超静定问题
　　第八节　压杆的稳定计算
　　　一、压杆稳定性的概念
　　　二、压杆的实用计算
　　　习题
　第七章　剪切
　　第一节　剪切的概念
　　第二节　剪切和挤压强度的实用计算
　　第三节　焊接实用计算
　　　一、对接
　　　二、搭接
　　第四节　切应变及剪切虎克定律，切应力
　　　互等定理
　　　一、切应变及剪切虎克定律
　　　二、切应力互等定理
　　　习题
　第八章　梁的内力
　　第一节　弯曲的概念
　　第二节　用截面法求梁的内力
　　第三节　内力方程及内力图
　　第四节　弯矩、剪力及荷载集度间的微分
　　　关系
　　　习题
　第九章　梁的应力
　　第一节　弯曲应力的概念
　　第二节　纯弯曲时梁的正应力
　　　一、实验观察与平面假设
　　　二、变形规律
　　　三、正应力分布规律
　　　四、中性轴位置和正应力计算公式
　　第三节　梁弯曲时的正应力强度条件
　　第四节　梁截面的合理形状
　　第五节　梁的切应力及其强度计算
　　　一、梁的切应力计算公式
　　　二、切应力的强度校核
　　　习题
　第十章　圆轴扭转
　　第一节　扭转的概念
　　第二节　扭矩及扭矩图
　　第三节　圆轴扭转时的应力及变形
　　　一、圆轴扭转时的应力
　　　二、圆轴扭转时的变形
　　第四节　圆轴扭转时的强度及刚度条件
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　　　一、强度条件
　　　二、刚度条件
　　　习题
　第十一章　组合变形时的强度计算
　　第一节　组合变形的概念
　　第二节　弯曲与拉伸或压缩的组合
　　第三节　弯曲与扭转的组合
　　　习题
第三篇　结 构 力 学
　第十二章　平面体系的几何组成分析
　　第一节　平面体系的自由度与约束
　　　一、平面体系的自由度
　　　二、约束
　　　三、多余约束
　　第二节　几何不变体系的简单组成规则
　　　一、两刚片规则
　　　二、三刚片规则
　　　三、二元体规则
　　第三节　几何组成分析示例
　　第四节　静定结构和超静定结构
　　　习题
　第十三章　静定结构的内力计算
　　第一节　多跨静定梁
　　第二节　静定平面刚架
　　　一、刚架的组成特性
　　　二、刚架的内力计算
　　第三节　三铰拱的计算
　　　一、概述
　　　二、三铰平拱的计算
　　　三、三铰拱的合理拱轴线
　　第四节　静定平面桁架
　　　一、桁架的特点及组成
　　　二、桁架的内力计算
　　　习题
　第十四章　静定结构的位移计算
　　第一节　概述
　　第二节　变形体的虚功原理
　　　一、虚功
　　　二、虚功原理
　　　三、虚功原理的应用
　　第三节　结构位移计算的一般公式
　　第四节　静定结构在荷载作用下的位移 计算
　　　一、荷载作用下的位移计算公式
　　　二、各类结构位移计算的简化公式
　　　三、计算示例
　　第五节　图乘法计算位移
　　　一、图乘法及其应用条件
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　　　二、常用图形的面积公式和形心位置
　　　三、复杂图形的分解和叠加
　　第六节　静定结构支座位移时的位移计算
　　第七节　静定结构温度变化时的位移计算
　　第八节　线性变形体系的互等定理
　　　一、功的互等定理
　　　二、位移互等定理
　　　三、反力互等定理
　　　四、反力与位移互等定理
　　　习题
　第十五章　力法
　　第一节　超静定结构概述
　　　一、超静定结构的概念
　　　二、超静定结构的类型
　　　三、超静定结构的计算方法
　　第二节　力法基本概念
　　　一、力法的基本概念
　　　二、基本体系的选取
　　第三节　力法典型方程
　　第四节　力法计算超静定结构示例
　　　一、超静定刚架
　　　二、超静定桁架
　　　三、铰结排架
　　第五节　超静定结构的位移计算及最后内力图的校核
　　　一、超静定结构的位移计算
　　　二、最后内力图的校核
　　第六节　温度变化及支座移动对超静定结构的影响
　　　一、温度变化的影响
　　　二、支座移动的影响
　　第七节　超静定结构的特性
　　　习题
　第十六章　位移法
　　第一节　位移法的基本概念
　　第二节　单跨超静定梁的转角位移方程
　　　一、由杆端位移求杆端弯矩
　　　二、由荷载求固端弯矩
　　第三节　位移法基本未知量及基本结构
　　　一、基本未知量
　　　二、基本结构
　　第四节　位移法典型方程及计算步骤
　　第五节　对称性的利用
　　　一、奇数跨对称结构
　　　二、偶数跨对称结构
　　　习题
　第十七章　力矩分配法
　　第一节　力矩分配法的基本概念
　　　一、名词解释
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　　　二、力矩分配法的基本原理（以单结点的 力矩分配为例）
　　第二节　多结点的力矩分配习题
　第十八章　影响线及其应用
　　第一节　影响线的概念
　　　一、移动荷载的概念
　　　二、影响线的概念
　　　三、影响线与内力图的区别
　　第二节　用静力法作简支梁影响线
　　第三节　多跨静定梁的影响线
　　第四节　影响线的应用
　　　一、求各种荷载作用下的影响
　　　二、最不利荷载位置的确定
　　第五节　简支梁的绝对最大弯矩
　　　习题
附录
　附录一型钢表
　附录二部分习题参考答案
参考文献
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