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内容概要

　　本书是作者在高浓度有机工业废水处理技术相关研究和应用基础上编著而成，在系统介绍高浓度
有机工业废水物化、生化处理技术的基础上，力图将理论与实践、基本原理与应用有机结合，论述了
高浓度有机工业废水处理组合技术及应用、废水资源化及能源化技术及其应用、高浓度有机工业废水
处理数值模拟与优化调控等,并结合多年的研究成果和工程实践经验，提出了一些新的理论与技术。
本书适合环境工程、市政工程等领域的科研人员和工程技术人员阅读，也可供高等学校相关专业的师
生参考。
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作者简介

中国工程院院士，哈尔滨工业大学校副校长，城市水资源与水环境国家重点实验室主任，“城市水质
转化规律与保障技术”国家创新研究群体带头人，国务院学位委员会学科评议组成员，教育部环境工
程专业指导委员会副主任委员。
长期从事环境生物技术、环境分子生态学、有机废水处理新工艺新技术新设备、区域环境污染防治等
学科领域研究，尤其在高浓度有机废水处理理论和技术研究方面取得了显著成果
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章节摘录

版权页：   插图：   2.4.2铁碳微电解法 2.4.2.1  工艺原理 铁碳微电解工艺的电解材料一般采用铸铁屑和
活性炭或者焦炭，当材料浸没在废水中时，发生内部和外部两方面的电解反应。
一方面铸铁中含有微量的碳化铁，碳化铁和纯铁存在明显的氧化还原电势差，这样在铸铁屑内部就形
成了许多细微的原电池，纯铁作为原电池的阳极，碳化铁作为原电池的阴极；此外，铸铁屑和其周围
的炭粉又形成了较大的原电池，因此利用微电解进行废水处理的过程实际上是内部和外部双重电解的
过程，或者称之为存在微观和宏观的原电池反应。
 电极反应生成的产物（如新生态的H +）具有很高的活性，能够跟废水中多种组分发生氧化还原反应
，许多难生物降解和有毒的物质都能够被有效地降解；同时，金属铁能够和废水中金属活动顺序排在
铁之后的重金属离子发生置换反应。
其次，经铁碳微电解处理后的废水中含有大量的Fe2+，将废水调至中性经曝气之后则生成絮凝性极强
的Fe（OH）3，能够有效吸附废水中的悬浮物及重金属离子如Cr3+，其吸附性能远远高于一般的Fe
（OH）3絮凝剂。
铁碳微电解就是通过以上各种作用达到去除水中污染物的目的。
 2.4.2.2工艺应用 （1）在印染废水处理中的应用 近年来由于印染技术的不断进步和有机合成染料新产
品的不断出现，使得印染废水具有pH值低、色泽深、毒性大、生物可降解性差等特点。
铁碳微电解用于印染废水的处理体现出了其他工艺不可比拟的优势。
梁耀开等采用如图2.53所示的装置分别对色度300倍，COD为602mg／L，pH值为9.76和色度700倍
，COD为1223mg／L，pH值为5.76的两种印染废水进行处理，结果发现，当铁炭体积比为1：1，pH值
为3.0左右，反应时间20～30min时，对色度的去除率能够达到95％以上，同时COD的去除率也能达
到609～70％。
 罗旌生等用铁碳微电解法处理印染废水，结果表明，pH值为1，接触时间20～30min，色度去除率能达
到90％以上，COD去除率也能达到60％左右。
 对于COD很高或者出水要求较高的印染废水，单纯用铁碳微电解工艺处理并不能达到要求，常使之
与其他的生物处理工艺相结合，作为生物处理的预处理。
吴小宁等对原水COD为11000mg／L，pH值为6，色度为8000倍的印染废水采用铁碳微电解法进行预处
理，当铁粉粒径为18目，焦炭粒径为2～4mm，铁粉和焦炭比为1：1，水力停留时间为60～90min时，
脱色率达到了90％以上，BOD／COD值从原来的0.28提高到0.59，大大提高了后续生物处理的COD去
除率。
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编辑推荐

《高浓度有机工业废水处理技术》是作者及其研发团队在高浓度有机工业废水处理理论和技术相关研
究和应用基础上，将理论与实践、基本原理与应用有机结合，从有机工业废水处理理论、高浓度有机
工业废水处理技术及应用和高浓度有机工业废水处理数值模拟与优化调控等方向全面、综合地介绍和
阐述了高浓度有机工业废水处理原理、研究方法和重要研究成果。
书中创新性地提出了很多新观点和新理论，还将作者近年在工业废水处理数学模型及仿真、工业废水
处理反应器流场数值模拟与优化和工业废水处理工业故障诊断与优化调控等方向的最新研究成果加以
凝练介绍。
这既是对传统高浓度有机工业废水处理技术的有益补充，又是指导高浓度有机工业废水处理可操作性
与可控制性提高的有效途径，从而有效地提升我国高浓度有机工业废水处理的水平与能力。
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