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前言

　　钛及钛合金的研究是当代一个重要的金属材料研究分支和热点，除了有重大应用价值外，还有重
大的科学意义。
从我国的国情及重大工程战略看，在航空、航天、舰船、核工业、兵器、石油、化工、冶金、医疗、
体育休闲等领域采用钛及钛合金材料可以提高国防安全及人民的生活质量。
　　我国的钛合金研究、开发、生产已有40多年历史，逐步成长起一支素质较高的钛科技人才队伍。
1980年以来，在钛及钛合金材料及应用的基础研究和应用研究方面又不断取得进展。
目前，我国在新型钛合金研究方面处于世界前列。
我国的钛产业已经形成，并在不断稳定扩大。
加之我国钛的矿产资源丰富，应该说我国在发展钛及钛合金科学技术上是有较好基础的。
　　结合我国的实际情况及发展战略，如何在钛及钛合金材料及应用的研发和产业化上进一步集中人
力物力，如何统筹考虑目标明确的重点项目和有一定探索性及风险较大的项目之间的关系等，成为很
重要的课题。
我们通过中国工程院咨询项目“中国钛及钛合金材料及应用发展战略研究”，组织了国内钛领域众多
的知名专家和学者，通过对国内外钛及钛合金材料及应用发展现状及趋势的系统调研、分析和总结，
最终形成了本书。
感谢所有参与编写本书的同志，他们的辛勤工作使得本书能够最终完成。
希望本书能为我国钛及钛合金材料及应用发展提供一些有益的参考。
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内容概要

　　本书是中国工程院咨询项目“中国钛及钛合金材料及应用发展战略研究”的研究成果汇编，对近
十余年国内外钛及钛合金材料研究进展进行了系统介绍，重点分析了我国钛及钛合金材料及应用的现
状和发展趋势，并针对我国钛及钛合金材料及应用研究中存在的问题提出了具体建议。
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章节摘录

版权页：   插图：   钛合金方面的内容为：“鼓励和扶持发展新一代具有组织诱导性的涂层人工关节、
牙种植体、经皮植入器件、植入性智能假肢、人造皮肤、人工骨、新型人工心脏瓣膜、血管支架和人
造血管等组织工程产品。
”同时，国家发改委在高技术产业化示范工程项目中安排了生物医用钛合金项目，重点资助介入材料
；科技部科技型中小企业技术创新基金每年也将其列入重点资助项目，扶持中小企业产业化发展。
各省、市也相应地安排了课题资助生物医用钛合金项目。
另一方面越来越多来自其他领域的产业资本看好该行业的高成长性。
目前世界医疗器械前10强中有8家已在中国建立了生产基地。
 6．3  生物医用钛合金国内外发展现状分析与评价 6．3．1 国内外发展现状 根据钛合金的合金类型（
α型、α+β型、β型），一般可将生物医用钛合金的应用和发展大致分为三代。
 第一个时代（20世纪50年代开始）是以纯钛（α型）和Ti一6Al—4V（α+β型）为代表，由于它们具
有比不锈钢和钴铬合金更好的生物相容性、耐蚀性和力学性能，至今也是普遍在用的金属外科植入材
料。
纯钛在生理环境中具有良好的抗腐蚀性能，但其强度较低，耐磨损性能较差，限制了它在承载较大部
位的应用，目前主要用于口腔修复及承载较小部分的骨替换。
相比之下，Ti—6Al—4V具有较高的强度和较好的加工性能。
这种合金最初是为航天应用设计的，20世纪70年代后期被广泛用作外科修复材料，如髋关节、膝关节
等。
同时，Ti—3Al—2．5V也在临床上被用作股骨和胫骨替换材料。
但这类合金含有V和Al两种元素。
V被认为是对生物体有毒的元素，其在生物体内聚集在骨、肝、肾、脾等器官，毒性效应与磷酸盐的
生化代谢有关，通过影响Na+、K+、Ca2+和H+的ATP酶发生作用，毒性超过Ni和Cr。
Al元素对生物体的危害是通过铝盐在体内的蓄积而导致器官的损伤，另外Al元素还可引起骨软化、贫
血和神经紊乱等症状。
而且这类合金耐蚀性相对较差。
经过大量的实验表明，Nb、Ta、Zr和Sn等元素具有较好的生物相容性，对身体具有较小的毒性。
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科研院所等的人员阅读参考。
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