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内容概要

　　与采空区有关的瓦斯灾害和火灾频发，是我国矿业发展中亟待解决的重大问题。
尤其是采空区大量存在的遗煤易自燃，为瓦斯爆炸提供了长期存在的火源，致使灾害后果十分严重。
《采空区气体多场耦合理论及应用》是关于采空区气体（主要是瓦斯）运动和相互转化规律的专著，
对于防治煤矿自燃火灾、一般瓦斯灾害具有十分重要的指导意义。
本书以某煤矿采空区实测数据为基础展开，详细分析和介绍了采空区瓦斯?空气混合气体的组成、相互
作用规律和机理，对采空区瓦斯抽放、遗煤自燃以及继发性瓦斯爆炸的防治具有重要的指导意义。
　　《采空区气体多场耦合理论及应用》可供矿业工程领域的设计、研发人员阅读，也可供矿业相关
专业师生参考。
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章节摘录

版权页：插图：本书不考虑采空区的动态变化，而将某个回采时刻的进深较大的采空区作为研究对象
。
此时，采空区内部CH4组分含量较高，且还在不断产生。
采空区外部的空气各组分以及工作面和巷道处的CH4通过漏风流漏入采空区，采空区内的；部分CH4
组分则通过漏风口或抽放钻孔流出采空区。
不考虑邻近层和抽放钻孔的影响，瓦斯一空气混合气体在采空区、工作面和巷道等构成的整个工作面
内流动。
2.4 瓦斯涌出和运移规律在采空区瓦斯灾害研究中，瓦斯是最引人关注的气体成分。
因此，本节专门研究瓦斯的涌出和运移规律。
瓦斯在采空区内的运移和积聚过程十分复杂。
采空区瓦斯涌出主要包括遗煤释放瓦斯、上下邻近层涌出瓦斯、未采分层涌出瓦斯、围岩涌出瓦斯和
相邻已采面老空区涌出瓦斯。
对于单一煤层开采，采空区瓦斯主要来源于采空区遗煤瓦斯和少部分围岩涌出瓦斯。
而瓦斯在扩散、升浮和渗流的动力综合作用下，会积聚在采空区的某一范围内。
同时，在采空区漏风风流的影响下，积聚起来的瓦斯也会不断运动，形成流动。
根据一般的矿井通风规律，风流在巷道、采面和采空区之间流动，绝大部分风流流经采面再流到回风
流中，而流入采空区的风流很小，形成采空区漏风风流。
巷道和采面的瓦斯也随漏风风流漏入采空区内部。
部分采空区瓦斯会随着采空区漏风风流从采空区中流出到回风流中，其他采空区瓦斯会积聚在采空区
内部或通过其他漏风口流出。
从瓦斯流动的角度来说，采空区、采面和巷道联系紧密。
本书从包括采空区、采面和巷道的整个工作面系统来综合分析瓦斯的流动情况。
采空区垂直面上，上方的煤层和围岩对下方的瓦斯压力和瓦斯流动也有较大影响。
本书从瓦斯在煤层和围岩中的流动和聚集规律着手来研究采空区瓦斯流动规律。
瓦斯在煤岩体中的流动和聚集过程不仅与采场空间形态、煤层及围岩中的瓦斯赋存状态和通风方式有
关，同时与围岩的泄压程度以及煤岩层的采动裂隙演化过程有关。
原始煤岩中，瓦斯处于高压状态中并保持相对稳定状态，80%～90%的瓦斯以吸附状态附着在煤岩体
表面，其余瓦斯则以游离状态存在于裂隙或孔隙中。
随着采动作业的进行，煤岩体暴露在采场作业空间中，相对封闭稳定的煤岩层逐步松动变形，产生裂
隙，进而冒落。
此时高压瓦斯卸压和解吸附，游离和解吸的瓦斯沿着裂隙或孔隙通道逐步运移到采场空间。
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