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前言

油田化学是近几十年发展起来的一个交差学科，针对油气田开发、生产过程中的化学问题，涉及石油
钻井、固井、完井、油气增产的酸化、压裂、提高采收率等各方面，是化学和石油工程结合的特殊学
科。
石油开发中的泥浆工程师、固井工程师、采油工程师、井下作业工程师都要具备油田化学知识。
油田化学已经是油气田开发、生产中必需的知识，也是保证油气正常生产的技术。
随着石油化工的发展，一些高性能，专用性的高分子材料、表面活性剂和无机材料相继问世，高分子
工业、表面活性剂工业和无机材料有了突飞猛进的发展。
由于这些材料具有多种应用功能，在原油勘探开发（钻井、固井）、油井增产、提高采收率、稠油开
采输送、石油工程材料保护、油田环境治理中都是必不可少的化学品。
 目前油田化学方面的丛书很少，为此我们编写了《油田化学丛书》。
本套丛书在高分子、表面活性剂、石油地质及开发知识的基础上，介绍了高分子材料、表面活性剂和
无机材料在石油工程各环节中应用研究的最新进展，由西南石油大学油田化学教研室组织编写。
作者根据多年来在高分子材料、表面活性剂和无机材料及其在油气田开发中的应用领域不断的探讨，
将相关的研究工作和心得融合在书中。
本丛书包括《油田用聚电解质的合成及应用》、《油田化学品的制备及现场应用》、《表面活性剂及
其在石油工程中的应用》和《特殊油气井化学工作液》四册。
分别介绍了钻井、固井、完井、酸化、压裂、提高采收率等方面用离子型聚合物的合成、应用、特性
、作用机理；油田化学品的主要制备方法，油气田钻井、固井、酸化、压裂、堵水调剖、化学驱油、
防垢除垢、腐蚀与保护、集输和水处理方面化学品的制备及现场应用方法；表面活性剂在石油工程各
环节中应用研究的最新进展；改善工作液材料、处理剂及工作液配方在固井、酸化、压裂、三次采油
等方面的应用。
本套丛书可作为油气田应用化学、石油工程、油气田材料工程学等学科的本科高年级学生、研究生课
外阅读书籍，也可作为相关油田化学工程技术人员和油田化学助剂生产单位技术人员参考用书。
西南石油大学油田化学教研室2012年2月特殊油气井的地层构造、油气储层条件及油气物性较常见油气
井有一定的差异，因此钻采工艺、钻采设备对入井化学工作液的施工性能在某些方面有特定要求。
这类工作液体系称为“非常规工作液体系”，是国内外原油开采研究和应用的热点。
特殊油气井化学工作液体系是适用于高温低温、高压低压、高渗低渗、高含盐或盐膏层、泥页岩、泥
质灰岩、溶洞或裂缝发育储层、稠油等不胜枚举的井况施工工作液体系。
随着近十年来对油气开采的安全、环境保护、储层保护工作的开展，特殊油气井化学工作液体系更凸
显其重要性。
目前我国石油工业在该领域的应用以经验为主，理论研究、材料研究和可供应用的化学剂研究尚不充
分。
本书作者在部分总结同行工作的基础上，根据长期对改善工作液材料、处理剂及工作液配方等应用，
在固井、酸化、压裂、三次采油等方向进行了一系列的探讨。
由于地层构造、油层及流体物理化学性质和钻采工艺技术的复杂性，本书的不足之处在所难免，敬请
读者热心指正。
本书是油田化学丛书之一，第1章由陈大钧教授编著，第2、3章由陈馥教授编著，第4章由韩利娟副教
授、叶仲斌教授编著。
本书经西南石油大学罗平亚院士、化学化工学院叶仲斌院长、四川大学余孝其教授仔细审阅和修改。
研究生李竞、焦利宾、余志勇、侯凡、熊俊杰等参与了收集整理资料工作，在此一并感谢。
本书可作为油气田应用化学、石油工程、油气田材料工程学等学科的大专院校师生课外阅读书籍，也
可供相关油田化学研究人员，工程技术人员和油田化学助剂生产单位技术人员参考。
编者2012年2月
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内容概要

　　《油田化学丛书：特殊油气井化学工作液》介绍了特殊油气井化学工作液，包括特殊油气井固井
水泥浆、压裂液、酸化液及三次采油中的调剖、驱油体系。
书中对化学助剂、入井材料、研究方法、入井施工工艺技术等都作了详尽描述。
内容丰富、实验可靠、资料详实。
部分观念对传统专业经验有一定的补充和修正，可供石油行业广大油气田化学研究和施工人员、大专
院校师生及油气田化学助剂生产厂家、公司及其技术人员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   （4）粉煤灰 粉煤灰的化学成分是以SiO2、Al2O3为主，并含有少量Fe2O3、CaO
、Na2O、K2O和SO3等。
活性主要来自活性SiO2（玻璃体SiO2）和活性Al2O3（玻璃体Al2O3）在一定碱性条件下的水化作用。
粉煤灰是以颗粒形态存在的，且这些颗粒的矿物组成、粒径大小、形态各不相同。
人们通常将其形状分为珠状颗粒和渣状颗粒两大类。
 粉煤灰在常温，特别是在水热处理条件下，与氢氧化钙或其他碱土金属氢氧化物发生化学反应，生成
具有水硬胶凝性能的化合物，成为一种增加强度和耐久性的材料。
依靠自身密度低于水泥并有一定活性可以部分替代水泥，可增加配置水泥浆的用水量，但受其密度和
水泥浆性能的影响，掺量及用水量是有限的，因此粉煤灰降低水泥浆密度是有限的。
 （5）火山灰、膨润土、珍珠岩火山灰由岩石、矿物、火山玻璃碎片组成，是细微的火山碎屑物。
火山的固态及液态喷出物经急冷而一定程度上保持部分内能而具有活性，火山灰的量最多，分布最广
，它们常呈深灰、黄、白等色，堆积压紧后成为凝灰岩。
火山灰中存在着一定数量的活性二氧化硅、活性氧化铝等活性组分。
这些活性组分与氢氧化钙反应，生成水化硅酸钙、水化铝酸钙或水化硫铝酸钙等反应产物。
 膨润土具有很强的吸湿性，能吸附相当于自身体积8～20倍的水而膨胀至30倍；在水介质中能分散成
胶体悬浮液，并具有一定的黏滞性、触变性和润滑性，它和泥沙等的掺和物具有可塑性和黏结性，有
较强的阳离子交换能力和吸附能力。
灼烧膨润土后急冷磨细，亦称为人工火山灰，具有一定活性。
 珍珠岩是一种火山喷发的酸性熔岩，经急剧冷却而成的玻璃质岩石，因其具有珍珠裂隙结构而得名，
膨胀珍珠岩是经过高温灼烧、膨胀急冷后形成的，因此其粉末具有很高的活性。
珍珠岩的主要成分也是SiO2，具有很强的吸水性能。
 这三种物质都能通过适当增加用水量从而达到降低水泥浆体系密度的目的。
 （6）促凝剂 在早强低密度水泥浆体系中，一方面由于该水泥浆体系的水固比较大使其早期抗压强度
较低；另一方面为了使水泥浆具有较长的稠化时间而加入了一定的缓凝剂，使得水泥石的早期抗压强
度进一步降低，为了使水泥石在短期内具有较高的早期抗压强度，必须在水泥浆中加入一定的促凝剂
。
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编辑推荐

《特殊油气井化学工作液》可作为油气田应用化学、石油工程、油气田材料工程学等学科的本科高年
级学生、研究生课外阅读书籍，也可作为相关油田化学工程技术人员和油田化学助剂生产单位技术人
员参考用书。
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