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前言

能源是人类社会赖以生存和发展的重要物质基础，也是当今国际政治、经济、军事和外交关注的焦点
，影响着人类生活的方方面面。
当前，世界能源的供应主要依赖于化石能源。
化石能源作为一种不可再生资源，其广泛使用所带来的一系列生态环境污染问题，也正日益严重地困
扰着整个人类社会的和谐发展。
所以，寻找高效、清洁的能源转化技术，对于缓解能源供给压力、提高能源转换效率、减轻生态环境
污染具有十分积极的意义。
     出于能源安全和环境保护等国家发展战略层面的需要，我国政府已充分认识到开发使用“绿色能源
”的重要性，大力发展生物质液体燃料、生物燃气和微生物燃料电池等生物能源的开发计划已被列入
计划日程。
利用现代生物技术进行生物质、化石资源的高效清洁利用是最终形成人类社会发展和自然界循环和谐
统一的最重要的可持续发展途径。
微生物及其产生的酶类，在能源转化过程中起着关键性的作用。
它们可以利用自然界中丰富的农林废弃物、生活垃圾等资源，转化为燃料乙醇、丁醇、生物柴油、沼
气和氢气等清洁能源。
对于改善生态环境、发展社会经济等具有重要的战略意义和现实意义。
     近年来，随着系统生物学、合成生物学和代谢工程等学科突飞猛进的发展，人们可以根据自己的需
要，利用微生物或其产生的酶类来设计、开发相关的能源产品。
在世界范围内，每年都有大量的文章、专利报道能源生化转化技术的最新进展。
鉴于微生物在能源转化过程中的重要性，我们组织了一批长期从事在一线研究的专家、学者组成编撰
团队，试图从能源转化的微生物学角度，分析能源转化过程中所涉及的微生物种类和酶类，阐述能源
转化的机理和生化历程，并结合菌种选育、应用示范等，系统介绍能源微生物转化的基础理论、工艺
流程和应用实践等。
     本书第一章绪论部分概括介绍了能源微生物转化的全貌，由亓伟和庄新姝撰写；第二章微生物学基
础知识，详细介绍了原核微生物、真核微生物、微生物生长和代谢以及遗传育种方面的微生物学基础
知识，由袁振宏撰写；第三章生物质预处理及水解微生物，详细介绍了淀粉、木质素、纤维素和半纤
维素水解（降解）微生物及其酶类，由许敬亮、张宇、梁翠谊撰写；第四章乙醇发酵微生物，详细介
绍了六碳糖、五碳糖、合成气发酵微生物及乙醇发酵生产工艺与应用，由徐惠娟、朱顺妮撰写；第五
章丁醇发酵微生物，详细介绍了丁醇发酵研究历史、生化历程及工艺应用等，由陈新德和许敬亮撰写
；第六章油脂转化及产油微生物，详细介绍了产脂肪酶微生物、产油微藻和产油真菌，由吕鹏梅、王
忠铭、罗文和尚常花撰写；第七章沼气发酵微生物，详细介绍了沼气厌氧发酵原理、产酸和产甲烷微
生物等，由孙永明和李连华撰写；第八章产氢微生物，详细介绍了氢化酶、固氮酶、光合产氢、暗发
酵产氢及一氧化碳营养产氢微生物等，由李东撰写；第九章产电微生物，概括介绍了微生物燃料电池
的研究概况、群落分析和产电微生物应用等，由孔晓英撰写；第十章化石能源转化微生物，概括介绍
了石油开采和煤炭转化微生物，由许敬亮和郭颖负责撰写。
     作者试图努力使本书为从事和关心能源转化工作的人们提供一些有益的帮助，包括从事科学研究、
技术开发和企业界的人士等，甚至希望本领域高等院校教师和学生也能够从中受益。
但是，本领域科技发展日新月异，对最新科技进展介绍，难免有疏漏之处。
同时，由于作者水平有限，书中难免存在不妥之处，敬请广大读者批评指正。
也希望此书的出版能够起到“抛砖引玉”的作用，促进我国能源生化转化事业更好、更快地发展。
     在本书即将出版之际，原中国微生物学会理事长、中国科学院院士赵国屏研究员和南京工业大学校
长、中国工程院院士欧阳平凯教授欣然为本书作序，我们在此深表感谢！
首都师范大学的杨秀山教授和田沈教授对本书的审稿、校对做了大量工作，刘云、何敏超等也参与了
本书的统稿校对工作。
王闻、张猛、张明婷、潘微和熊莲等同学也参与了本书部分编撰工作。
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同时，向所有对本书给予支持、关心和帮助过的领导、长者、朋友和同事们表达我们最衷心的感谢。
 编者 2012年3月
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内容概要

　　本书从能源转化的微生物学角度，分析能源转化过程中所涉及的微生物种类和酶类，阐述能源转
化的机理和生化历程，并结合菌种选育、应用示范等，系统地介绍了生物质预处理及水解微生物、乙
醇发酵微生物、丁醇发酵微生物、油脂转化及产油微生物、沼气发酵微生物、产氢微生物、产电微生
物及化石能源转化微生物等方面的基础理论、工艺流程和应用实践等。
全书集成了可再生能源及化石能源微生物转化的最新理论、工艺、方法和进展。

本书可作为生物化工、能源环保等领域科研人员、生产技术人员的参考书，也可作为高等院校生物科
学、生物技术、生物化工、能源工程、环境工程和资源利用等专业教师、研究生和本科生的教学用书
。
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章节摘录

版权页：   插图：   第一节 能源与微生物 一、能源及其转化方法 大自然赋予人们的多种多样的能源，
有的已被开发和利用，如煤炭、石油、天然气、水力等常规能源，以及生物质能、核能、潮汐能、太
阳能、地热能、风能等新能源。
根据各种能源的特点和合理利用的要求，可以从不同的角度对能源进行分类，如表1—1所示。
 从能源获得方式的角度，可把能源分为自然界现存的一次能源和由一次能源加工转换而成的二次能源
。
一次能源指的是以现存的形式存在于自然界中的能源，如煤、石油、天然气、生物质能、地热、核能
、风能等；二次能源指的是由一次能源直接或间接转换成的其他种类和形式的人工能源，如电能、氢
能、汽油、煤气、乙醇等。
 从能源是否能循环再生的角度，可将能源分为可再生能源和不可再生能源。
可再生能源一般是指不会随人类的开发利用而日益减少的能源，通常包括生物质能、水力、潮汐、太
阳辐射、风力、地下热水、沼气等；不可再生能源指的是随人类的开发利用会逐渐减少甚至枯竭的能
源，最为典型的就是煤炭、石油和天然气。
 从污染程度的角度，可以将能源分为清洁能源和非清洁能源，人们也将清洁能源称为绿色能源。
"绿色能源"有两层含义：一是利用现代技术开发干净、无污染的新能源，如生物质能、太阳能、风能
、地热能等；二是化害为利，将发展能源同改善环境相结合，充分利用城市垃圾、农林废弃物等废弃
物中所蕴藏的能源。
煤炭、石油等在被利用时能给环境带来污染的能源属于非清洁能源。
 能源的分类有很多种，对于任何一种具体的能源，都可以因为分类角度不同而兼属各种类别。
如生物质能，既是新能源，又是可再生能源；既是清洁能源，又是一次能源，并且其转化而成的乙醇
又被称为二次能源。
 随着社会的发展，一次能源已经远远不能满足人们的需要，同时一次能源的使用对生态环境造成了极
大的危害，因此需要采取一定的方法将一次能源转化为二次能源才能使用。
化石燃料虽然在人类文明和社会进步发展中发挥了不可磨灭的作用，但是其不可再生性也为人类的大
肆使用敲响了警钟。
另外，化石燃料的大肆滥用，也给环境造成了极大的压力。
风能、太阳能和生物质能等可再生能源在未来替代化石能源已成为必然趋势。
 生物质能源是可再生能源中唯一的碳能源，可通过各种转化途径生产出人类需要的各类能源产品，包
括气、固、液三种形态的燃料，也可以生产电力，直接在现行的能源利用终端上替代石油和煤炭等化
石燃料。
同时，作为含碳资源，可以通过生物炼制过程生产出各类高附加值的化学品，替代矿物资源。
而且，开发生物质能源有利于温室气体减排、治理环境污染，也有利于生态恢复、促进新农村建设和
农村经济发展。
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编辑推荐

《能源微生物学》可作为生物化工、能源环保等领域科研人员、生产技术人员的参考书，也可作为高
等院校生物科学、生物技术、生物化工、能源工程、环境工程和资源利用等专业教师、研究生和本科
生的教学用书。

Page 11



第一图书网, tushu007.com
<<能源微生物学>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 12


