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前言

　　给水中含有杂质进入设备（容器）后，随着水温不断地升高或蒸发浓缩在设备（容器）内受热面
水侧金属表面上生成的固体附着物称为水垢。
　　水垢的形成与水的硬度有着十分密切的关系，它主要是水中硬质成分如碳酸盐的沉淀，当加热时
，水垢就形成；在工业生产过程中，水是最重要的热交换介质，受热面和传热面的结垢成为热交换工
艺中困扰设备正常运行的主要问题之一。
水垢会导致热效率下降，能耗增加，严重时堵塞管道甚至引起锅炉爆炸等严重后果。
　　水垢的导热性一般都很差。
不同的水垢因其化学组成不同，内部孔隙不同，水垢内各层次结构不同等原因，导热性也各不相同。
水垢的导热系数大约仅为钢材板的导热系数的0?1～0?01。
这就是说假设有0?1mm厚的水垢附着在金属壁上，其产生的热阻相当于金属壁加厚了几毫米到几十毫
米。
水垢的导热系数很低是水垢危害大的主要原因。
另外，水垢性质复杂，含有各种形式的沉积物。
　　除垢剂是一种去除水垢、污垢等多种垢渍的化学制剂，一般由多种组分复配而成。
工业用除垢剂主要用于去除换热设备、锅炉等内的水污及形成的污垢沉积物，家用除垢剂主要用于去
除饮水机、热水器、水壶等内的污垢。
　　除垢剂由多种组分复配而成，可快速清除溶解各种换热设备、锅炉和管道中的水垢、锈垢和其他
沉积物，同时，在金属表面形成保护膜，防止金属腐蚀和水垢的快速形成；对各种设备和卫生设施表
面有极佳的清洗作用。
　　为了满足市场的需求，我们在化学工业出版社的组织下编写了这本《150种除垢剂配方与制作》，
书中收集了150余种除垢剂制备实例，详细介绍了产品的特性、用途与用法、配方和制法，旨在为除垢
剂工业的发展尽点微薄之力。
　　本书由李东光主编，参加编写的还有翟怀凤、李桂芝、吴宪民、吴慧芳、蒋永波、邢胜利、李嘉
等，由于编者水平有限，错误在所难免，请读者使用过程中发现问题及时指正。
　　编者　　2011年11月15日
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内容概要

　　工业生产和日常生活中，水垢带来的影响日益受到人们的重视，它导致设备效率降低，生活质量
下降，甚至给人民健康造成威胁。
《150种除垢剂配方与制作》收集除垢类产品约150种，涉及配方约300余个。
突出生产简便、原料价廉易得，产品环保安全。
　　《150种除垢剂配方与制作》可供从事精细化工、水处理、工业设备应用领域人员使用。
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章节摘录

版权页：   插图：   安全在线除垢清洗剂 特性 本除垢清洗剂在除垢清洗时螯合剂与垢层中的金属离子
发生螯合反应，破坏垢层的晶格，这与传统清洗除垢剂中氢离子与垢层中的碳酸根离子、氧化物及金
属基体反应所起作用相似。
不同的是传统除垢剂是与垢层中的阴离子反应，而本品中除垢剂是与阳离子反应，传统清洗剂中氢、
硫化氢等气体导致剥离效果，在本品中是用聚合物对固体颗粒的分散作用来取代的。
聚合物本身是无毒的、环保的，而氢气、硫化氢等气体是可燃的、有毒害的。
由于本品的特殊的除垢清洗机理，使本品的清洗除垢剂对金属基体的腐蚀性极低，不仅可以进行普通
清洗，亦可用于进行精密清洗。
并且，实际清洗过程中不会造成管路的堵塞，另外，本品中的清洗剂即可以在常温下使用，又可以在
升温条件下使用，使用温度不受限制，清洗除垢率都在85％以上。
而普通酸性除垢清洗剂一般仅适合于常温条件下使用，在温度升至50℃以后，对金属基体的腐蚀性将
急剧上升、无法使用。
传统除垢清洗剂中的强酸对金属基体有强腐蚀性，而本品中采用的原料却对钢铁金属有缓蚀作用，具
有阻止腐蚀、抑制腐蚀的作用，因而当使用本品的除垢清洗剂进行清洗后，不需要冲洗和中和处理，
也不需要进行专项钝化处理，直接投入正常使用即可，使整个清洗过程变得非常简单。
使用普通除垢清洗剂进行清洗时，一旦发生泄漏，将会对被接触到的设备物品造成严重破坏，如地板
、吊棚、墙壁、水泥地面、油漆等。
而使用本品的除垢清洗剂进行清洗过程中如果出现各种情况下的泄漏，则不会对这些物品造成明显危
害，因为本品中使用的原料配合物对这些物品的作用几乎与水相同。
本品的除垢清洗剂在清洗时以任何方式都可以有很好的效果，特点是可以在线使用。
 用途与用法 本品主要用作工业除垢剂。
 使用方法：将配制好的除垢清洗剂在40～50℃下对已经积垢的冷却换热器的冷却水管道和换热面进行
整体在线清洗，用水泵循环除垢清洗，10h除垢率达85％以上。
对设备无任何腐蚀，开车后换热效率大为提高。
 制作方法 将原料混合，搅拌即成，产品为淡黄色透明液体，无味。
 注意事项 本品各组分质量份配比范围为：螯合剂5～90、缓蚀剂0～1、高分子聚合物1～30、氢氧化
钠0～20、水5～80。
 所述螯合剂为羟基亚乙基二磷酸、氨基亚甲基三磷酸、EDT—MPS（乙二胺四甲亚基磷酸钠）中一种
；缓蚀剂为苯并三氮唑类；高分子聚合物为聚丙烯酸或聚马来酸酐，其分子量为10000～30000。
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编辑推荐

《150种除垢剂配方与制作》可供从事精细化工、水处理、工业设备应用领域人员使用。
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