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内容概要

　　本书以问答的形式，系统地介绍了液压与气动技术的基本知识。
全书内容分为液压篇和气动篇，分别介绍了液压与气动元件、回路和系统的基本概念、原理、结构、
设计、常见故障及排除等内容。
书中总结了液压气动技术初学者经常遇到的实际问题600例，并给出了详细的解答和说明。

　　全书内容通俗易懂，问题回答简明扼要，是液压与气动技术初学者入门与提高的必备读物，也可
供各类工科院校机械相关专业师生教学和学习参考。
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作者简介

　　液压与气动技术广泛应用于机械、化工、冶金、农机、汽车、船舶、军工、石油以及轻工、食品
等行业中。
液压气动技术的发展程度及普及性，已经成为衡量一个国家工业水平的重要标志，也是当代工程技术
人员所应掌握的重要基础技术之一。
　　本书针对液压与气动技术的基本内容，以一问一答的方式，提出了近600个问题，进行了较详细的
解答和说明。
全书分为2篇共14章。
第1～8章主要介绍了液压传动基础知识、液压元件、液压基本回路、典型液压传动系统；第9～14章主
要介绍了气压传动基础知识、气源装置及气动辅助元件、气动执行元件、气动控制元件和气动基本回
路及典型系统。
　　在编写过程中，追求基础性、系统性、先进性和实用性的统一，贯彻通俗易懂、少而精、理论联
系实际的原则，在较全面地阐述液压与气动的基本内容和基础知识的基础上，力求反映我国液压与气
动行业发展的最新情况。
在全书结构上，内容完整、循序渐进。
在液压与气动的基础知识部分，重点介绍基本理论和基本概念；在液压和气动元件部分，强调对各类
元件的组成、类型和基本工作原理的理解和掌握；在基本回路和典型系统的介绍中，则尽可能结合生
产实际，突出实用性。
　　本书是针对液压与气动技术从业人员的实际需要组织编写的，特别适合液压与气动技术的爱好者
学习使用，可供从事流体传动及控制技术的工程技术人员及其他相关从业人员参阅，也可作为大、中
专院校相关专业的教学参考书。
　　本书由宁辰校、张戌社编写。
宁宇、郭英军、李兰、齐习娟、刘永强等参与了文献资料搜集、文稿录入和部分插图制作等工作。
　　由于编者水平所限，书中疏漏之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
　　编者
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书籍目录

第1篇液压传动
　第1章液压传动概述
　　1.1什么是传动？
传动的基本形式有哪些？

　　1.2什么是液压传动？

　　1.3液压传动的工作原理是怎样的.
　　1.4液压传动的工作特性有哪些？

　　1.5液压传动系统由哪几部分组成？
各部分的作用是什么？

　　1.6什么是液压系统原理图？

　　1.7GB/T　786.1—1999标准对液压系统图形符号作了哪些规定和说明？

　　1.8液压系统的分类有哪些？

　　1.9液压传动有什么优缺点.
　　1.10液压传动适用于哪些行业.
　　1.11液压传动的发展如何.
　第2章液压传动的基础知识
　　2.1什么是液压油？
在液压系统中液压油起什么作用？

　　2.2液压油的物理性质有哪些？

　　2.3什么是液体的密度.
　　2.4什么是液体的可压缩性？
可压缩性用什么表示.
　　2.5什么是液体的黏性？
黏性如何度量.
　　2.6什么是绝对黏度.
　　2.7什么是运动黏度.
　　2.8什么是相对黏度？

　　2.9温度对黏度有何影响？

　　2.10压力对黏度有什么影响？
在实际应用中应如何考虑？

　　2.11两种黏度不同的液压油液掺和使用时怎样确定其黏度？

　　2.12液压传动系统对液压油的基本要求有哪些.
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　　2.13液压油有哪些种类？
各有什么特点.
　　2.14液压油常用的添加剂有哪些？

　　2.15如何选用液压油.
　　2.16液压油性能劣化的主要表现及原因是什么？

　　2.17合理使用液压油的要点是什么？

　　2.18液力传动油与矿物液压油是否可以相互代用？

　　2.19同种类、同黏度级、不同厂家生产的液压油能否混存、混用？

　　2.20液压油为什么会被污染？

　　2.21液压油污染有何危害？

　　2.22怎样防止液压油被污染？

　　2.23液压油污染测定的方法有哪些？
测定的标准是什么？

　　2.24液压系统中水是如何混入的？
有何危害？
解决的办法有哪些？

　　2.25空气是如何进入液压油中的？
有何危害？
防止的办法有哪些？

　　2.26什么是静止液体？
什么是液体静力学？

　　2.27什么是质量力和表面力？

　　2.28什么是液体的压力.
　　2.29液体的静压力有何特性.
　　2.30试分析重力作用下静止液体中的压力分布。

　　2.31液体压力有哪些表示方法？

　　2.32液压系统的压力等级是怎样划分的？

　　2.33静压力基本方程应用举例。

　　2.34什么是帕斯卡原理.
　　2.35静止液体作用在固体壁面上的力怎么计算.
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　　2.36什么是液体动力学？

　　2.37什么是理想液体？
为什么提出理想液体的概念？

　　2.38什么是恒定流动、非恒定流动和一维流动？

　　2.39什么叫迹线、流线、流束及通流截面.
　　2.40什么是流量、流速和平均流速.
　　2.41怎样理解流动液体的压力？

　　2.42什么是流动液体的连续性方程？

　　2.43什么是伯努利方程？
其物理意义是什么.
　　2.44伯努利方程的适用条件是什么？

　　2.45伯努利方程的应用实例。

　　2.46什么是流动液体的动量方程？
其主要用途是什么？

　　2.47动量方程的应用实例。

　　2.48什么是液体的层流和紊流？

　　2.49什么是雷诺数？
如何判别流态？

　　2.50非圆截面管道的雷诺数如何计算. 水力半径对通流能力有何影响？

　　2.51何谓压力损失？
为何要研究压力损失？

　　2.52液体在管道中流动的压力损失如何计算？
影响压力损失的因素有哪些？

　　2.53为何要研究小孔的液流特性？
液体流经孔口的流量如何计算.
　　2.54为什么要研究间隙的液流特性？

　　2.55液体流经平行平板缝隙的流量压力特性是什么？

　　2.56液体流经环形缝隙的流量压力特性有哪些？

　　2.57什么是空气分离压？
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　　2.58什么是饱和蒸气压？

　　2.59什么是气穴现象？

　　2.60气穴现象有什么危害？
如何防止气穴和汽蚀发生？

　　2.61什么是液压冲击？
产生的原因是什么？

　　2.62液压冲击有什么危害？
如何防止.
　第3章液压动力元件
　　3.1液压动力元件的功用是什么.
　　3.2试述液压泵的工作原理。

　　3.3液压泵的特点有哪些？

　　3.4液压泵有哪些类型.
　　3.5什么是液压泵的工作压力、额定压力、最高允许压力？

　　3.6什么是液压泵的排量和流量.
　　3.7液压泵的功率如何表示？

　　3.8什么是液压泵的功率损失？
泵的效率如何计算？

　　3.9液压泵的特性曲线反映了什么？

　　3.10各类液压泵的图形符号。

　　3.11齿轮泵有哪些类型.
　　3.12外啮合齿轮泵的工作原理是怎样的.
　　3.13齿轮泵的排量、流量如何计算？

　　3.14齿轮泵的典型结构。

　　3.15齿轮泵的泄漏途径有哪些.
　　3.16什么是齿轮泵的困油现象？
困油现象有什么害处？
如何防止.
　　3.17齿轮泵的径向不平衡力是怎样产生的？
应如何解决.
　　3.18影响齿轮泵工作压力提高的因素有哪些？
怎样提高齿轮泵的工作压力.
　　3.19齿轮泵轴承的润滑方式及特点是什么？
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　　3.20齿轮泵有什么优缺点.主要应用于什么场合？

　　3.21齿轮泵常见的故障是什么？
怎样排除.
　　3.22试述内啮合齿轮泵的工作原理，其特点是什么.
　　3.23什么是螺杆泵？
有何特点？

　　3.24叶片泵有哪几种类型？

　　3.25单作用叶片泵的工作原理是什么？
有何特点？

　　3.26单作用叶片泵的排量和流量如何计算？

　　3.27单作用叶片泵的结构特点是什么？

　　3.28双作用叶片泵是怎样进行工作的？

　　3.29双作用叶片泵的排量和流量如何计算？

　　3.30双作用叶片泵有哪些优缺点.
　　3.31双作用叶片泵的结构特点有哪些？

　　3.32提高双作用叶片泵压力的措施有哪些？

　　3.33什么是双联叶片泵.
　　3.34什么是双级叶片泵？
其工作原理怎样？

　　3.35变量叶片泵有哪些类型.
　　3.36试述限压式变量叶片泵的工作原理。

　　3.37限压式变量叶片泵的特性及应用场合有哪些？

　　3.38限压式变量叶片泵与双作用叶片泵的主要区别有哪些？

　　3.39叶片泵的主要性能有哪些？

　　3.40什么是柱塞泵？
有何特点.
　　3.41柱塞泵如何分类？

　　3.42简述径向柱塞泵的工作原理。

　　3.43径向柱塞泵的排量和流量如何计算？
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　　3.44径向柱塞泵有哪些特点.
　　3.45轴向柱塞泵有哪些类型？
举例说明其工作原理。

　　3.46斜盘式轴向柱塞泵的排量和流量如何计算？

　　3.47轴向柱塞泵的典型结构是怎样的？
有何结构特点？

　　3.48柱塞泵伺服变量机构的构成及原理是怎样的？

　　3.49斜轴式轴向柱塞泵是怎样工作的？

　　3.50怎样检查液压泵有无汽蚀？

　　3.51液压泵噪声产生的原因有哪些？
如何降低噪声？

　　3.52各类液压泵的性能比较及应用范围。

　　3.53液压泵选用的一般原则是什么？

　第4章液压执行元件
　　4.1什么是液压执行元件？
有哪些类型.
　　4.2什么是液压缸？
其作用是什么.
　　4.3液压缸有哪些类型？
各有何特点.
　　4.4双杆活塞缸有何特点？
其推力和速度如何计算.
　　4.5单杆活塞缸有何特点.推力和速度如何计算.
　　4.6什么是差动液压缸？
有什么特点.其推力和速度如何计算.
　　4.7柱塞式液压缸有何特点？
推力和速度如何计算.
　　4.8何谓齿轮齿条式液压缸？
适用于什么场合.
　　4.9什么是增压缸？
其工作原理如何？

　　4.10伸缩缸的工作原理是怎样的？
有何特点？

　　4.11什么是增速缸？
其工作原理是怎样的.
　　4.12举例说明活塞式液压缸的结构及组成。
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　　4.13缸筒和缸盖之间有哪几种连接方法？
各有何特点？
适用于什么场合？

　　4.14活塞和活塞杆之间有哪几种连接方法？
各有何特点？

　　4.15液压缸为什么要设置缓冲装置？
缓冲原理是什么？

　　4.16常见的缓冲方式有哪些？
各有何特点？

　　4.17液压缸为什么要设置密封装置？
对密封装置的要求有哪些？

　　4.18液压缸中常见的密封形式有哪些？

　　4.19为什么要在液压缸上设置排气装置？
有哪些典型结构？
如何调整？

　　4.20液压缸的安装形式有哪些？

　　4.21设计液压缸的步骤有哪些？

　　4.22如何确定液压缸的结构尺寸？

　　4.23液压缸设计中应注意的问题有哪些.
　　4.24液压缸常见故障及其排除方法有哪些.
　　4.25什么叫液压马达？

　　4.26液压马达有哪些类型.
　　4.27液压马达与液压泵在结构上有何异同？
两者可以互相转换吗？

　　4.28齿轮式液压马达的工作原理及特点如何？
适用于什么场合？

　　4.29轴向柱塞式液压马达的工作原理是怎样的？
有什么特点？

　　4.30试述径向柱塞式液压马达的工作原理。

　　4.31叶片式液压马达是如何工作的？
有何特点？

Page 10



第一图书网, tushu007.com
<<液压气动知识600问>>

适用于什么场合？

　　4.32液压马达的主要技术参数有哪些？

　　4.33什么是液压马达的爬行现象？
产生爬行现象的原因是什么？

　　4.34限制液压马达转速提高的主要因素有哪些？

　　4.35摆动液压马达的工作原理如何？
适用于什么场合？

　　4.36液压马达的工作特点是什么？

　　4.37液压马达常见故障及其排除方法有哪些？

　　4.38如何选择液压马达？

　第5章液压控制调节元件
　　5.1什么叫液压阀？
其功用是什么？

　　5.2液压阀有哪些类型？

　　5.3液压阀的基本结构是什么？

　　5.4液压阀有哪些共同点.
　　5.5液压阀的性能参数有哪些？

　　5.6液压阀应具备哪些基本要求？

　　5.7什么是方向控制阀？
有哪些类型？

　　5.8什么是普通单向阀？
其工作原理和图形符号是什么？

　　5.9普通单向阀的典型结构及特点有哪些？

　　5.10普通单向阀应具备哪些性能要求？
主要应用于什么场合？

　　5.11什么是液控单向阀？
其工作原理和图形符号是什么？

　　5.12液控单向阀的典型结构有哪些？
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　　5.13液控单向阀适用于什么场合？

　　5.14什么是液压锁？

　　5.15单向阀常见哪些故障？
怎样排除.
　　5.16换向阀的作用是什么？
如何分类？

　　5.17对换向阀的基本要求是什么？

　　5.18转阀式换向阀的工作原理是什么？
其使用场合如何？

　　5.19什么是电磁球式换向阀？

　　5.20滑阀式换向阀有何特点？
工作原理怎样.
　　5.21什么是滑阀式换向阀的结构主体？
有哪些常见的结构形式？

　　5.22何谓滑阀式换向阀的“位”和“通”？

　　5.23滑阀式换向阀的操纵方式有哪些？
用符号如何表示.
　　5.24换向阀图形符号的含义是什么？

　　5.25手动换向阀是怎样工作的？
适用于什么场合？

　　5.26机动换向阀是怎样进行工作的？
有何结构特点？

　　5.27电磁换向阀有何特点.
　　5.28电磁铁的种类有哪些？
各有何特点？

　　5.29液动换向阀的工作原理是什么？
适用于什么场合？

　　5.30简述电液换向阀的结构组成、工作原理和应用场合。

　　5.31电液换向阀的常见故障及排除方法有哪些？

　　5.32滑阀的中位机能是什么意思？
三位换向阀常用的中位机能有哪些？
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　　5.33常见中位机能的典型应用。

　　5.34换向阀的性能指标有哪些？

　　5.35什么是滑阀的液动力？

　　5.36何谓液压卡紧现象？
产生的原因是什么？
如何防止？

　　5.37什么是多路换向阀？

　　5.38换向阀的应用举例。

　　5.39选用换向阀时应考虑哪些问题.
　　5.40什么是压力控制阀？
有哪些类型？

　　5.41溢流阀的功用是什么？

　　5.42液压系统对溢流阀的性能要求有哪些？

　　5.43溢流阀的结构类型和工作原理是怎样的.
　　5.44直动式锥型溢流阀有何特点？

　　5.45溢流阀的特性有哪些？

　　5.46先导式溢流阀常见哪些故障？
怎样排除.
　　5.47溢流阀应用于哪些方面.
　　5.48溢流阀和安全阀有何不同.
　　5.49什么是减压阀？
其作用是什么？
有哪些类型？

　　5.50直动式减压阀的工作原理和图形符号是怎样的？

　　5.51试述先导式减压阀的工作原理。

　　5.52什么是定差减压阀？

　　5.53什么是定比减压阀？

　　5.54减压阀与溢流阀有哪些不同点？

　　5.55减压阀应用于什么场合？
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　　5.56什么是顺序阀？
有哪些类型.
　　5.57试述直动式顺序阀的工作原理。

　　5.58直动式顺序阀的图形符号有哪些？

　　5.59先导式顺序阀的结构原理是怎样的.
　　5.60顺序阀与溢流阀有哪些不同点？

　　5.61顺序阀应用于什么场合.
　　5.62使用顺序阀应注意些什么问题？

　　5.63先导式顺序阀与先导式溢流阀的比较。

　　5.64试比较溢流阀、减压阀和顺序阀的异同点。

　　5.65压力继电器的功用是什么？
有哪些类型？
其工作原理如何.
　　5.66试述压力阀的故障原因及排除方法。

　　5.67什么叫流量阀？
有哪些类型.
　　5.68对流量控制阀的主要要求是什么？

　　5.69常见节流口形式有哪些？
各有何特点？

　　5.70普通节流阀的工作原理是怎样的.有何结构特点？

　　5.71影响节流阀流量稳定性的因素有哪些.
　　5.72单向节流阀的结构原理是怎样的.
　　5.73简述调速阀的结构特点和工作原理。

　　5.74温度补偿调速阀的基本原理是什么？

　　5.75溢流节流阀（旁通型调速阀）的工作原理和特点如何？

　　5.76调速阀与节流阀的特性比较。

　　5.77调速阀常见哪些故障？
怎样排除？

　　5.78什么是分流集流阀？

　　5.79什么是插装阀？
插装阀的结构原理是怎样的？
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　　5.80简述插装阀的典型应用。

　　5.81插装阀的特点有哪些？

　　5.82什么是电液比例阀？
有哪些类型？
试述其工作原理。

　　5.83比例阀有哪些优点？
适用于什么场合？

　　5.84比例阀的应用举例。

　　5.85什么是叠加阀？
有何特点？
有哪些类型？

　　5.86叠加阀的结构及工作原理是怎样的？

　　5.87叠加阀应用示例。

　　5.88叠加阀如何组装？

　　5.89什么是电液数字阀.有何特点？

　　5.90选用液压控制阀的原则有哪些？

　　5.91液压阀的连接方式有哪些？

　第6章液压辅助元件
　　6.1油箱的基本功能是什么？

　　6.2油箱有哪些类型？
各有何特点？
适用于什么场合.
　　6.3开式油箱的设计要点有哪些？

　　6.4油箱的容积如何计算？

　　6.5常用的液压油管有哪些种类？
其特点和应用场合如何？

　　6.6液压系统对管路的基本要求有哪些？

　　6.7什么是管接头？
有哪些类型？
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特点如何？

　　6.8过滤器的功用是什么.
　　6.9液压系统中常用的过滤器有哪几种？
其特点与用途如何？

　　6.10过滤器的主要性能指标有哪些？

　　6.11在液压系统中如何选用过滤器？

　　6.12过滤器的安装位置有哪些？
各安装位置上的过滤情况如何.
　　6.13蓄能器的功用是什么.
　　6.14常用的蓄能器有哪几种？
结构原理及特点如何？

　　6.15使用和安装蓄能器须注意些什么？

　　6.16液压系统为什么要安装热交换器？

　　6.17冷却器有哪些类型？
各有何特点？

　　6.18什么是加热器？
有何特点？

　　6.19如何安装冷却器？

　　6.20为什么在液压系统中要设置密封装置.
　　6.21密封装置应具备哪些基本要求.
　　6.22密封装置的类型有哪些？

　　6.23什么是间隙密封？
有何特点？
适用于什么场合？

　　6.24什么是密封圈密封？
对密封圈的材料有何要求？

　　6.25O形密封圈的特点有哪些？

　　6.26唇形密封圈的工作原理及特点有哪些？

　　6.27什么是组合式密封装置？

　　6.28什么是回转轴的密封装置？
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　　6.29什么是压力表？

　　6.30压力表开关的功用及结构原理是怎样的？

　第7章液压基本回路
　　7.1什么是液压基本回路？

　　7.2液压基本回路有哪些类型？

　　7.3在液压系统中调速是如何实现的？

　　7.4调速回路有哪几种.
　　7.5什么是节流调速？
有哪几种形式.
　　7.6什么是进油节流调速回路？
特性如何？

　　7.7什么是回油节流调速回路？
有何特点.
　　7.8进油与回油节流调速回路不同之处有哪些？

　　7.9什么是旁路节流调速回路？
其工作原理和应用场合如何.
　　7.10三种节流调速方案分析比较。

　　7.11如何改善节流调速回路的性能？

　　7.12什么是容积调速回路？

　　7.13容积调速回路有哪些类型？
适用于什么场合？

　　7.14什么叫开式回路？

　　7.15什么叫闭式回路？

　　7.16变量泵.液压缸式容积调速回路的工作原理和性能怎样？

　　7.17什么是变量泵.定量马达式调速回路？
有何特点？

　　7.18简述定量泵.变量马达闭式容积调速回路的工作原理和性能特点。

　　7.19变量泵.变量马达调速回路的基本构成和特点如何？

　　7.20什么是容积节流调速回路.
　　7.21限压式变量泵与调速阀的容积节流调速回路的工作原理、特点及应用如何
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　　7.22变压式容积节流调速回路的构成、工作原理及性能特点如何？

　　7.23试对三类调速回路的主要性能进行比较。

　　7.24如何选用调速回路.
　　7.25在液压系统中为何设置快速运动回路？
其功用是什么？

　　7.26常见的快速运动回路有哪些？

　　7.27液压缸差动连接快速运动回路的基本构成和特点是什么？

　　7.28双泵供油快速运动回路的工作原理和特点如何？

　　7.29什么是充液快速运动回路？
常见的类型有哪些？

　　7.30举例说明采用蓄能器的快速运动回路的构成及工作原理？
其适用于什么场合？

　　7.31什么是速度换接回路？

　　7.32采用行程阀的速度换接回路的原理和特点是什么？

　　7.33采用电磁阀的速度换接回路有何特点？

　　7.34利用液压缸自身结构的速度换接回路结构原理是怎样的？

　　7.35两个调速阀并联式速度换接回路有何特点？

　　7.36两个调速阀串联式速度换接回路有何特点？

　　7.37液压马达串、并联双速换接回路的功能和特点如何？

　　7.38什么是压力控制回路？

　　7.39常见的压力控制回路有哪些？

　　7.40调压回路的功用是什么.
　　7.41什么是溢流阀单级调压回路？
有何特点？

　　7.42什么是溢流阀二级调压及远程调压回路？

　　7.43双向调压回路有何特点？

　　7.44什么是多级远程调压回路？
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　　7.45数字逻辑多级远程调压回路的构成是怎样的？

　　7.46比例溢流阀调压回路的构成及特点如何？

　　7.47变量泵加旁路小孔节流调压回路有何特点？

　　7.48数字阀加旁路小孔节流的调压回路的原理及特点如何？

　　7.49什么是蓄能器恒压控制回路？

　　7.50压力调节泵压力控制回路的构成及特点有哪些？

　　7.51在液压系统中为什么要设置卸荷回路？

　　7.52使液压系统卸荷的方法有哪些？

　　7.53常见的卸荷回路有哪些？
各有何特点？

　　7.54减压回路的功用是什么？

　　7.55举例说明减压回路的构成和特点。

　　7.56什么是多支路减压回路？

　　7.57采用单向减压阀的减压回路有何特点？

　　7.58多级减压回路有何特点？

　　7.59什么是增压回路？
常用的增压回路有哪些.
　　7.60平衡回路的功用是什么？

　　7.61常见平衡回路有哪些？

　　7.62保压回路在液压系统中的作用是什么？

　　7.63常用的保压回路有哪些.
　　7.64什么是方向控制回路. 常用的方向控制回路有哪些.
　　7.65采用换向阀的换向回路有何特点？

　　7.66采用换向阀的换向回路举例。

　　7.67先导阀控制液动换向阀的换向回路有何特点？

　　7.68什么是复杂换向回路？
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　　7.69采用双向变量泵的换向回路有何特点？

　　7.70制动回路的功用是什么？

　　7.71试述制动回路的结构和工作原理。

　　7.72什么是锁紧回路？
有哪些类型？

　　7.73什么是多缸动作控制回路.
　　7.74顺序动作回路的功用是什么？

　　7.75压力控制顺序动作回路有哪些？

　　7.76行程控制顺序动作回路有何特点？

　　7.77同步回路的功用是什么？
速度同步和位置同步的含义如何？

　　7.78用机械连接的同步回路有何特点？

　　7.79用调速阀的单向同步回路的构成和原理是怎样的？

　　7.80采用分流集流阀的同步回路有何特点？

　　7.81试述串联液压缸同步回路的构成和特点？

　　7.82什么是带补油装置的串联液压缸同步回路？

　　7.83用同步缸或同步马达的同步回路有何特点？

　　7.84用电液比例调速阀控制的同步回路有何特点？

　　7.85举例说明采用伺服阀的同步回路的原理。

　　7.86什么是多缸动作互不干扰回路.
　　7.87什么是油温自动控制回路？

　第8章典型液压系统分析
　　8.1YT4543型组合机床液压动力滑台液压系统的工作原理及特点是怎样的？

　　8.2简述液压机液压系统的工作原理及特点。

　　8.3汽车起重机液压系统的工作原理及特点如何？

　　8.4电弧炼钢炉液压传动系统的构成、原理及特点有哪些？
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　　8.5M1432A型万能外圆磨床液压系统结构原理及性能分析。

　　8.6多轴钻床液压系统的工作原理及特点如何？

　　8.7简述塑料注射成型机液压系统的基本组成及工作原理。

　　8.8机械手液压传动系统的工作原理及特点有哪些？

第2篇气压传动
　第9章气压传动基础知识
　　9.1什么是气压传动？

　　9.2气压传动的工作过程如何？
有哪些工作特征？

　　9.3气压传动系统由哪些部分组成？
各部分功用是什么？

　　9.4气压传动的优缺点有哪些.
　　9.5气压传动与其他传动类型的性能比较。

　　9.6气动控制系统的类型及特点有哪些？

　　9.7气压传动的应用领域如何？

　　9.8简述气压传动的发展概况和发展趋势。

　　9.9空气是由哪些成分组成的？

　　9.10湿空气和干空气是如何定义的？
空气中的水分对系统正常工作有无影响？

　　9.11什么是绝对湿度、饱和绝对湿度、相对湿度？
什么是含湿量？

　　9.12什么是露点？

　　9.13气压传动对工作介质有什么要求？

　　9.14空气的状态参数有哪些？

　　9.15什么是空气的压缩性和膨胀性？

　　9.16什么是空气的黏性？

　　9.17温度和压力对空气黏度的影响如何？
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　　9.18什么是理想气体？

　　9.19气体的状态如何表示？

　　9.20什么是理想气体的状态方程？

　　9.21理想气体的状态变化过程有哪些？

　　9.22什么是气动元件和管路的通流能力？
有效通流面积如何计算？

　　9.23什么是自由空气流量？
如何计算？

　第10章气源装置及气动辅助元件
　　10.1什么是气源装置？

　　10.2气源装置的功能及组成有哪些？

　　10.3空气压缩机的功用是什么？

　　10.4空气压缩机的类型有哪些？

　　10.5往复活塞式空气压缩机的工作原理是怎样的？

　　10.6什么是膜片式空气压缩机？

　　10.7试述叶片式空气压缩机的构成及工作原理。

　　10.8什么是螺杆式空气压缩机？

　　10.9空气压缩机的图形符号是怎样的？

　　10.10压缩空气站一般包括哪些设备？
各自的功用是什么？

　　10.11为什么要对压缩空气进行净化处理？

　　10.12压缩空气中的杂质来源主要有哪些？

　　10.13选择和使用空气压缩机的主要依据是什么？

　　10.14压缩空气的品质分级与应用场合如何？

　　10.15压缩空气的净化装置有哪些？
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　　10.16后冷却器的作用是什么？

　　10.17后冷却器有哪些类型？
常安装于何处？

　　10.18安装水冷式后冷却器时应注意哪些问题？

　　10.19油水分离器的作用是什么？

　　10.20油水分离器有哪些结构类型？

　　10.21储气罐的作用是什么？

　　10.22储气罐的基本结构及类型有哪些？

　　10.23空气过滤器有何功用？
有哪些类型？

　　10.24空气过滤器的主要性能指标有哪些？

　　10.25空气过滤器的常见故障有哪些？
如何排除？

　　10.26什么是除臭过滤器？

　　10.27什么是油雾分离器？

　　10.28分水排水器的功用是什么？
有哪些类型？

　　10.29自动排水器的种类有哪些？
举例说明其工作原理。

　　10.30气动系统为什么要设置干燥器？
其主要功用是什么？

　　10.31压缩空气的干燥方法有哪些？

　　10.32简述冷冻式干燥器的工作原理。

　　10.33吸附式干燥器的工作原理和典型结构。

　　10.34中空隔膜式干燥器的工作原理和结构特点有哪些？

　　10.35如何选择和使用空气干燥器？

　　10.36何谓不供油润滑？
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有何特点？

　　10.37什么是油雾器？
其功用是什么？

　　10.38油雾器的典型结构和工作原理是怎样的？

　　10.39油雾器的主要性能指标有哪些？

　　10.40如何选用油雾器？

　　10.41油雾器的常见故障及其排除方法有哪些？

　　10.42气动三联件是指哪三个气动元件？
安装使用时有何要求？

　　10.43消声器的功用是什么？
常用的消声器有哪些类型？
试述其结构特点和工作原理。

　　10.44什么是气.电转换器？

　　10.45什么是电.气转换器？
简述其工作原理。

　　10.46什么是气.液转换器？
简述其基本构成和工作原理。

　　10.47气动放大器的功用是什么？
有哪些类型？

　　10.48举例说明气动放大器的工作原理。

　　10.49什么是气动传感器？
有哪些类型？

　　10.50举例说明气动传感器的工作原理。

　　10.51气动传感器的特点有哪些？
适用于什么场合？

　　10.52管道连接件有何用处？
分哪些类型？

　　10.53常用的软管接头的结构形式有哪些？

　　10.54管道系统的布置原则有哪些？
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　　10.55管道布置注意事项有哪些？

　　10.56什么叫压力表？
什么叫真空压力表及差压表？

　第11章气动执行元件
　　11.1气动执行元件的功用是什么？
有哪些类型？

　　11.2气动执行元件有什么特点？

　　11.3气缸怎么分类？
常用气缸的原理及特点有哪些？

　　11.4什么是单作用气缸？
有何特点？

　　11.5简述双作用气缸的工作原理及使用场合。

　　11.6气缸的安装形式及特点有哪些？

　　11.7什么是缓冲气缸？

　　11.8液压吸震器的作用及工作原理。

　　11.9什么是多位气缸？

　　11.10什么是增力气缸？

　　11.11滑台气缸有何特点？
适用于什么场合？

　　11.12什么是制动气缸？
简述其工作原理。

　　11.13什么是锁定气缸？

　　11.14带阀气缸有何特点？

　　11.15什么是无杆气缸？
有哪些类型？

　　11.16磁性无杆气缸有何特点？

　　11.17气液阻尼缸的工作原理和特点是什么？
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　　11.18气液阻尼缸的调速类型及特性有哪些？

　　11.19什么是薄膜式气缸？
有什么特点？

　　11.20什么是磁性开关气缸？
简述其工作原理。

　　11.21薄型气缸的结构特点有哪些？

　　11.22回转气缸的原理、特点和应用场合如何？

　　11.23什么是导向气缸？

　　11.24什么是冲击气缸？
有何特点？
简述其工作原理。

　　11.25什么是标准化气缸？

　　11.26气缸有哪些常见故障？
如何排除？

　　11.27如何选用气缸？

　　11.28气缸安装使用注意事项有哪些？

　　11.29气缸的维护保养要求有哪些？

　　11.30什么是摆动气马达？
特点和类型有哪些？

　　11.31简述叶片式摆动气马达的结构特点和工作原理。

　　11.32什么是曲柄式摆动气马达？

　　11.33螺杆式摆动气马达的工作原理及特点。

　　11.34齿轮齿条式摆动气马达有何特点？

　　11.35什么是气马达？
有哪些类型？

　　11.36气马达有何特点？

　　11.37简述叶片式气马达的工作原理和应用场合。
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　　11.38简述活塞式气马达的工作原理及应用。

　　11.39齿轮式气马达的结构和工作原理是怎样的？
适用于什么场合？

　　11.40气动手指气缸的功能和类型有哪些？

　　11.41真空元件有哪些类型？

　　11.42真空发生器的工作原理是怎样的？

　　11.43什么是真空吸盘？

　　11.44什么是接近开关？
有何特点？
气动系统常用的接近开关有哪些类型？

　　11.45真空发生器与真空泵的特点比较及应用场合。

　　11.46真空发生器使用注意事项有哪些？

　第12章气动控制元件
　　12.1气动控制元件的功用是什么？
有哪些类型？

　　12.2气动控制阀与液压阀比较有何特点？

　　12.3什么是气动方向控制阀？
有哪些类型？

　　12.4普通单向阀的结构原理及工作特性有哪些？

　　12.5气控单向阀的结构特征和工作原理。

　　12.6或门型梭阀的工作原理和图形符号是什么？
举例说明其用途。

　　12.7与门型梭阀的原理、特性和用途如何.
　　12.8什么是快速排气阀？
举例说明其原理和应用情况。

　　12.9什么是气动换向型控制阀？
有哪些类型？

　　12.10截止式方向控制阀的结构特征及工作原理。

　　12.11滑柱式方向控制阀的结构特征及工作原理。
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　　12.12什么是气控换向阀？
有哪些类型？

　　12.13气动电磁控制换向阀有哪些类型？
结构和原理如何？

　　12.14人力控制换向阀的类型、特点及应用场合有哪些？

　　12.15什么是机械控制换向阀？
有何特点？

　　12.16什么是脉冲阀？

　　12.17气动方向阀的常见故障有哪些？
如何排除？

　　12.18气动压力控制阀的功用是什么？
有哪些类型？

　　12.19气动系统为什么设置减压阀？

　　12.20简述减压阀的类型及工作原理。

　　12.21安装和使用减压阀应注意哪些事项？

　　12.22减压阀的常见故障及其排除方法有哪些？

　　12.23溢流阀（安全阀）的功用是什么？
常见的类型有哪些？

　　12.24简述溢流阀（安全阀）的基本结构和工作原理。

　　12.25什么是顺序阀？
简述其工作原理。

　　12.26单向顺序阀的结构特点有哪些？

　　12.27增压阀的功用是什么？
其工作原理是怎样的.
　　12.28什么是气动流量控制阀？
有哪些类型？

　　12.29常用节流阀的节流口形式有哪些？

　　12.30气动节流阀的结构原理及图形符号是怎样的？
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　　12.31什么是单向节流阀？

　　12.32排气节流阀有什么作用？
结构原理如何？

　　12.33什么是柔性节流阀？
有何特点？

　　12.34使用流量控制阀的注意事项有哪些？

　　12.35如何选用气动控制阀？

　　12.36什么是气动逻辑元件？

　　12.37气动逻辑元件有哪些类型？

　　12.38气动逻辑元件有什么特点？

　　12.39什么是“是门”和“与门”元件？

　　12.40什么是“或门”元件？

　　12.41什么是“非门”和“禁门”元件？

　　12.42什么是“双稳”元件？

　　12.43逻辑元件的应用举例。

　第13章气动基本回路
　　13.1什么是气动基本回路？
有哪些种类？

　　13.2方向控制回路的功用是什么？

　　13.3单作用气缸换向回路的构成及特点有哪些？

　　13.4双作用气缸换向回路有何特点？

　　13.5什么是一次往复运动回路？
举例说明其工作原理。

　　13.6什么是连续往复运动回路？

　　13.7气动马达换向回路有哪些？

　　13.8什么是延时换向回路？
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　　13.9单作用气缸速度控制回路有哪些？

　　13.10双作用气缸速度控制回路有哪些？

　　13.11什么是差动快速回路？

　　13.12什么是速度换接回路？

　　13.13采用气液转换器的双向调速回路有何特点？

　　13.14采用气液联动缸的调速回路有何特点？
适用于什么场合？

　　13.15采用气液阻尼缸的速度控制回路的特点及类型有哪些？

　　13.16什么是缓冲回路？
简述其工作原理。

　　13.17位置控制回路的功能及类型有哪些？

　　13.18常用的气动压力控制回路有哪些？
适用于什么场合？

　　13.19什么是多级压力控制回路？
适用于什么场合？

　　13.20什么是连续压力控制回路？

　　13.21什么是双压驱动回路？

　　13.22什么是增压回路？
有哪些类型？

　　13.23什么是增力回路？

　　13.24什么是自动和手动并用的控制回路？

　　13.25气马达转矩控制回路是怎样工作的？

　　13.26什么是冲击回路？

　　13.27气动安全回路的工作原理和特点如何？

　　13.28简述过载保护回路的基本构成和工作原理。

　　13.29什么是互锁回路？
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　　13.30什么是多缸顺序动作回路？

　　13.31气动同步回路有哪些类型？

　　13.32采用真空泵的真空回路有何特点？

　　13.33简述采用真空发生器的真空回路的工作过程。

　第14章典型气动系统分析
　　14.1八轴仿形铣加工机床气动系统的工作原理及特点有哪些？

　　14.2简述气液动力滑台气压传动系统的构成及工作过程。

　　14.3简述机床夹具气动系统的构成及工作原理。

　　14.4气动机械手气压传动系统的构成及工作原理。

　　14.5气动自动钻床气压传动系统的工作原理。

　　14.6气动计量系统有何特点？
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