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前言

　　本书是一本介绍国内外糖生物工程研究动态与发展趋势的书，本书的编写人员均是国内该领域的
专家，希望通过本书让国内从事生命科学与生物工程研究的专家、青年学者和学生对该领域有所了解
，更好地推动该领域的发展。
　　糖生物工程的起源与发展历史并不长，是一门研究糖链的结构与功能，并将基础研究成果转化为
生产力的一门新兴学科，其特点是生物学与化学的紧密结合。
正如书中所述，糖生物学兴起于20世纪80年代末，紧随糖生物学研究的开展，一些糖链的结构与功能
被揭示，而且与疾病、感染密切相关，因而立即在糖药物研发方面引发了一场竞争，糖生物工程也就
应运而生。
　　另一个推动糖生物工程发展的动力是人类对可再生生物资源的利用，事实上，人类对糖的兴趣开
始于纤维素的利用，随着地球化石能源的消耗，随着人们对环境、健康的日益关注，开发可再生的资
源也迫在眉睫。
随着研究的深入，人类对自然界中以纤维素为代表的可再生资源的合成与降解的不断了解，在不远的
将来将有可能真正高效利用这些资源，以解决人类面临的能源、环境、健康方面的问题。
　　与国际发展趋势相比，国内糖生物学与糖生物工程研究的开展并不晚，而且有自己的特色。
张翼伸、方积年、田庚元等科学家早就在国内开展中药多糖的研究，原上海医学院的陈惠黎教授早
在1990年就开展糖基转移酶的研究，并在1994年成立了卫生部糖复合物重点实验室：20世纪50年代，
我实验室的团队就开始了糖苷酶方面的研究，并在1994年制定“九五”规划期间向国家有关部门建议
开展糖生物学研究，得到了中国科学院的大力支持。
此后，我与金城研究员将国际上最新的糖生物学思想引入国内，进一步促进了我国糖生物学方面的研
究工作，尤其是1998年8月举行了主题为“糖生物学与糖工程的前景”的香山科学会议第103次学术讨
论会以来，我国糖学科的研究步伐明显得到了加快，糖生物工程的研究也取得了较大的突破。
近年来，我国己经形成了较强与国际接轨的糖生物工程研究团队，培养了一批专业人才，在基础和应
用研究方面取得了一批丰硕的科研成果。
回顾这20多年的发展，中国的糖生物学与糖生物工程也非常有特色，表现在：(1)糖生物工程迅速发展
，诞生了一批多糖保健产品，多糖在种植、养殖方面得以应用，使得糖生物工程产品的产业化与应用
方面走在世界前列；(2)在糖的功能研究方面，也在某些领域进入世界先进行列。
总体来说，糖生物工程的应用研究走在糖生物学的基础研究之前，而应用成果又推动了功能的研究。
如复旦大学上海医学院的糖基转移酶研究，中国科学院微生物研究所的微生物多糖生物合成及其生物
学功能研究，中国科学院大连化学物理研究所的寡糖制备、生物学功能及其应用等研究己经在国内外
具有了一定的影响力。
对糖生物工程尤其是我国开展的糖生物工程工作进行系统的总结己经迫在眉睫。
　　因此，受化学工业出版社的委托，我与金城研究员、杜昱光研究员联合国内糖生物工程领域的部
分专家编著了此书，针对糖生物工程的理论基础、研究技术及我国开展较好的糖生物工程研究工作进
行了综述性的介绍。
同时展望了糖生物工程研究与产业的发展前景：未来的糖生物工程研究，应在解析糖及糖链的生物学
作用基础上，重点在糖药物与保健食品等涉及人体健康的领域、绿色植物农用制剂与饲料添加剂等涉
及粮食安全与食品安全的领域、碳水化合物生物质能源与糖基化学品等涉及能源安全的领域取得突破
，力争为解决我国21世纪面对的粮食、能源、健康问题作出贡献。
　　希望这本书能让国内从事生命科学基础与应用研究的人员了解这门学科，更好地促进学科间的联
合与合作，推动生命科学研究的发展。
　　张树政　　2012年4月
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内容概要

　　《糖生物工程》由张树政院士主编，各章节的编写者均是国内糖生物学和糖生物工程领域卓有建
树的专家、学者。
《糖生物工程》立足于糖生物学和糖生物工程发展的实际，介绍了糖生物工程各个领域的现状、趋势
、需求、技术和应用前景。
共分九章，分别从糖生物学与糖生物工程基础、糖生物工程平台技术、糖类药物的化学与生物学、功
能寡糖及其在食品保健中的应用、植物糖生物学与糖链植物疫苗、糖生物工程与健康养殖、糖生物炼
制及糖基产品、糖生物工程数据库资源和糖生物工程产业发展前景等方面论述，总结了国内糖生物工
程的研究成果和国际最新的研究动态。
　　编写过程力求数据翔实、观点鲜明，可作为生物学相关专业研究生的教学参考书，也对糖生物学
相关的医药、保健食品、绿色养殖、绿色种植等行业的从业者具有一定的参考价值。
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作者简介

　　张树政，中国科学院院士，中科院微生物所研究员、博士生导师。
20世纪60年代初，在国内首先用纸电泳、酶谱和生长谱法分析比较了当时在酒精工业界有争议的不同
种曲霉淀粉酶系的组成，确定了黑曲霉的优越性。
60年代阐明了白地霉的戊糖代谢途径，发现白地霉中有甘露醇，查明了其合成途径。
发现并纯化了NAP－甘露醇脱氢酶。
70年代在国内首先建立了等电聚焦和聚丙烯酰胺凝胶电泳等新技术。
在红曲霉糖化酶的研究中，首次得到该酶的结晶，并发现该酶的不同分子型存在构象差异，证明是糖
基化程度不同引起的（现称为糖型）。
80年代从事多种糖苷酶的应用和基础研究。
90年代在国内大力倡导糖生物学和糖工程前沿计划，并建立了糖工程实验室 。
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第一章 糖生物学与糖生物工程基础第一节 糖生物学概述一、糖研究历史的简单回顾二、糖生物学研
究内容第二节 糖组与糖组学一、糖组和糖组学概念及早期研究历史二、糖组三、糖组学第三节 糖生
物工程技术与应用一、糖生物工程的诞生与兴起二、糖生物工程的研究进展三、展望参考文献第二章 
糖生物工程平台技术第一节 糖生物工程工具酶一、糖苷酶二、糖苷合酶三、糖基转移酶第二节 寡糖
产品规模化制备技术一、制备寡糖的原料二、寡糖制备技术第三节 功能糖的分离纯化一、阴离子交换
色谱二、亲水作用色谱三、多孔石墨化碳色谱四、柱前衍生?反相高效液相色谱第四节 糖分析与结构
鉴定一、糖分析技术二、糖的结构鉴定参考文献第三章 糖类药物的化学与生物学第一节 糖类药物一
、抗感染药物二、抗血栓和凝血药物三、 糖尿病治疗药物四、抗炎药物五、神经系统疾病治疗药物六
、胃肠道疾病治疗药物七、抗肿瘤药物八 、糖类相关遗传病治疗药物第二节 寡核苷酸类药物一、三
链形成寡脱氧核苷酸二、催化活性的寡核苷酸三、反义寡核苷酸四、富含CpG寡脱氧核苷酸五、小干
扰RNA六、 核酸配体第三节 糖化学一、天然糖类产物的提取、分离和纯化二、 糖类药物分析第四节 
糖生物学一、概论二、糖组学三、聚糖的类型、合成和代谢四、识别聚糖的蛋白质五、糖基化与疾病
第五节 展望参考文献第四章 功能寡糖及其在食品保健中的应用137第一节 功能寡糖的自然界来源及制
备技术一、异麦芽寡糖二、果寡糖三、木寡糖四、低聚半乳糖五、大豆寡糖六、甘露寡糖七、壳寡糖
八、褐藻酸寡糖第二节 功能寡糖生物活性功能研究一、功能寡糖抗氧化的作用机制二、功能寡糖免疫
调节作用机制三、功能寡糖抗肿瘤作用机制四、功能寡糖调节肠道菌群的作用机制五、功能寡糖降血
糖、降血脂以及预防肝脏疾病的作用机制六、功能寡糖的抗炎作用七、功能寡糖应用的其它功能八、
结语第三节 寡糖功能食品及保健品开发参考文献第五章 植物糖生物学与糖链植物疫苗第一节 植物糖
生物学一、植物细胞壁二、糖信号三、植物糖蛋白四、糖基转移酶五、凝集素六、展望第二节 植物免
疫与植物疫苗一、植物免疫的发展历史二、植物疫苗简介第三节 糖链植物疫苗的来源及活性基础研究
一、糖链植物疫苗的来源二、糖链植物疫苗的活性基础研究第四节 糖链植物疫苗的开发与应用一、寡
糖激发子在防治作物病害上的应用二、寡糖激发子激发植物抗寒性的应用三、寡糖促进植物生长四、
寡糖生物农药的应用前景参考文献第六章 糖生物工程与健康养殖第一节 功能糖饲料添加剂一、壳寡
糖二、果寡糖三、甘露寡糖四、褐藻酸寡糖五、大豆寡糖六、木寡糖七、异麦芽寡糖八、其它寡糖九
、小结第二节 功能糖在水产及畜禽养殖中的作用一、概述二、功能糖在动物体内的功效三、功能糖在
水产及畜禽养殖上的发展趋势和应用现状四、功能糖在水产及畜禽养殖应用方面存在的主要问题五、
功能糖在水产及畜禽养殖应用方面的未来展望第三节 功能糖饲料添加剂的开发应用一、功能糖饲料添
加剂的意义和市场需求二、已有的功能糖饲料添加剂产品三、功能糖饲料添加剂的饲用效果和优势四
、功能糖饲料添加剂产业化程度五、功能糖饲料添加剂产业化与其它产业关联度六、功能糖饲料添加
剂的发展前景和存在问题参考文献第七章 糖生物炼制及糖基产品第一节 碳水化合物生物炼制概念第
二节 糖生物炼制的主要原料一、淀粉和糖类作物二、纤维素类植物三、海洋生物质资源四、其它糖生
物质炼制资源第三节 糖生物炼制的关键技术一、糖平台技术二、细胞工厂第四节 生物炼制产品开发
一、生物燃料二、生物基化学品及生物材料参考文献第八章 糖生物工程数据库资源第一节 糖结构与
构象数据库一、糖结构数据库二、糖结构分析数据资源三、糖构象数据库第二节 与糖相关的蛋白数据
库一、糖蛋白数据库二、与糖有关的酶的数据库三、凝集素数据库第三节 其它网站一、主要门户网站
二、其它网站参考文献第九章 糖生物工程产业发展前景第一节 糖药物一、糖药物前景二、糖药物面
临挑战第二节 糖功能食品一、糖功能食品发展现状二、糖功能食品市场发展机遇三、糖功能食品发展
建议第三节 功能糖在绿色种植业中的应用第四节 糖工程产品在水产、畜禽养殖中的应用一、功能糖
饲料添加剂在水产养殖中的应用二、功能糖饲料添加剂在畜类生产中的应用三、功能糖饲料添加剂在
禽类生产中的应用第五节 碳水化合物生物能源及糖基化学品一、生物质能源及糖基化学品发展概况二
、碳水化合物生物能源及糖基化学品发展远景第六节 迎接碳水化合物经济的到来参考文献索引
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编辑推荐

　　《糖生物工程》是国内糖生物学和糖生物工程领域权威专家合作编著。
全书依次介绍糖生物学及糖生物工程各领域的现状、趋势、需求、技术和应用前景，包括糖生物学与
糖工程基础、糖生物工程平台技术、糖基化与糖药物、功能寡糖及其在食品保健中的应用、植物糖生
物学与糖链植物疫苗、糖生物工程与健康养殖、糖生物炼制及糖基产品、糖生物工程数据库和糖生物
工程产业发展前景等方面论述，总结了国内糖生物工程的研究成果和国际最新的研究动态。
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