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前言

随着经济的高速发展，我国橡胶工业的技术水平得到很大程度的提高，生产工艺有很大发展。
为了适应橡胶制品生产企业技术工人提高专业知识水平和操作技能的需要，满足橡胶工业生产技术发
展和现代化企业生产工人的培训要求，原劳动和社会保障部颁布了橡胶炼胶工、橡胶硫化工、橡胶半
成品制造工、橡胶成型工的国家职业标准。
这些职业标准由化学工业职业技能鉴定指导中心组织编制，中心还组织编写了配套的《国家职业资格
证书培训教程（橡胶加工系列）》，包括《橡胶生产基础》《橡胶炼胶工》《橡胶硫化工》《橡胶半
成品制造工》《橡胶成型工轮胎》《橡胶成型工胶管胶带胶鞋》《橡胶成型工杂品》7个分册。
     本书根据职业标准的基本要求，将橡胶加工操作工人共性的基础知识综合起来，介绍了化学基础、
高分子基础、橡胶原料及配方基础、橡胶制品、橡胶加工工艺、橡胶制品生产设备、橡胶物理机械性
能检验、计量、电工、橡胶安全生产及环保等知识。
本书的编写立足生产实际和现状，主要围绕橡胶加工操作工岗位的实际要求选取内容，内容力求深浅
适度，通俗易懂，作为橡胶加工特有工种职业技能鉴定培训教材。
在职业标准的框架内，本书将有关技术资料和工作经验加以归纳汇总。
为便于培训和自学使用，本书还在每章后编写了练习与思考。
     本书由天津工贸学校刘建国、龚元姞主编，第1章、第2章由天津工贸学校冯俊儒编写；第6章由龚
元姞编写；第7章由天津工贸学校李秋生编写；第3章、第4章、第5章、第8章、第9章、第10章由刘建
国编写。
     本书在编写过程中得到天津工贸学校和有关橡胶专家和工程技术人员的帮助，大家提出了许多宝贵
的意见，谨此一并致谢。
     本书参考和借鉴了国内外大中专教材、文献资料和公开出版物，在此也向这些文献的作者表示由衷
的感谢和崇高的敬意。
     由于作者对橡胶制品的生产掌握水平有限，编写时间仓促，经验不足，书中的不妥之处在所难免，
恳请广大读者批评和指正。
 编者 2012年2月于天津市工贸学校
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内容概要

　　《橡胶加工系列：橡胶生产基础》围绕橡胶制品生产企业技术工人岗位要求编写，内容包括化学
基础和高分子基础、橡胶原料及配方基础、主要橡胶制品的结构及工艺、橡胶加工工艺、橡胶物理机
械性能检验、常用设备、电工和仪表以及橡胶安全生产、防火防爆和环境保护。

　　《橡胶加工系列：橡胶生产基础》可供橡胶制品企业工人培训使用，也可供职业院校教学、考证
参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   1.橡胶的基本特征 橡胶是一种高分子弹性化合物，它具有优越的高弹性、很好的柔
韧性，并且具有优异的耐疲劳性，很高的耐磨性、电绝缘性、气密性、耐水性，以及良好的耐介质性
、耐腐蚀性、耐高低温性等特殊性能，因此成为重要的功能材料。
 世界上通用的橡胶的定义引自美国的国家标准ASTM—D1566，定义如下：橡胶是一种材料，它在大
的变形下能迅速而有力地恢复其变形，能够被改性（硫化）。
改性的橡胶实质上不溶于，但能溶胀于沸腾的苯、甲乙酮、乙醇—甲苯混合物等溶剂中。
改性的橡胶室温下（18～29℃）被拉伸到原来长度的两倍并保持一分钟后除掉外力，它能在一分钟内
恢复到原来长度的1.5倍以下。
因此归纳为：①橡胶是一种材料，具有特定的使用性能和加工性能，属有机高分子材料；②橡胶在室
温下具有高弹性；③橡胶能够被改性是指它能够硫化；④改性的橡胶即硫化胶不溶解但能溶胀。
 橡胶的独特加工工艺是通过"硫化"将线型高分子通过化学交联反应变成三维网状高分子的过程，也就
是将各种生胶的混炼胶转化为硫化胶。
 生胶是没有加入配合剂且尚未交联的橡胶，可以溶于有机溶剂。
生胶一般由线型大分子或带有支链的线型大分子构成，为相对分子质量由10万到100万以上的黏弹性物
质。
生胶在室温和自然状态下有极大的弹性，而在50～100℃之间开始软化，此时进行机械加工能产生很大
的塑性变形，易于将配合剂均匀地混入塑炼胶中并制成各种胶料和半成品。
这种配合的混炼胶在一定温度下，经过一定时间的硫化，橡胶分子之间产生化学反应，由线型转化为
体型结构，从而丧失塑性，成为有实用价值的既有韧性又很柔软的弹性体（硫化胶）。
 橡胶的最大特征是弹性模量非常小，仅为2～4MPa，约为钢铁的1／30000，而伸长率则高达钢铁的300
倍；同塑料对比，伸长率虽然接近，但弹性模量只有其1／30。
橡胶的拉伸强度约为5～40MPa，破坏时伸长率可达100％～800％。
在350％的范围内伸缩，回弹率能达到85％以上，即永久变形在15％以内。
橡胶最宝贵的性能是在—50～130℃的广泛温度范围内均能保持正常的弹性。
 橡胶以及弹性体的第二大特征，是它具有相当好的耐气透性以及耐各种化学介质和电绝缘的性能。
某些特种合成橡胶具备良好的耐油性及耐温性，能抵抗脂肪油、润滑油、液压油、燃料油以及溶剂油
的溶胀；耐寒可低到—50～—80℃，耐热可高到180～350℃。
橡胶还耐各种屈挠弯曲变形，因为滞后损失小，往复20万次以上仍无裂口现象。
 橡胶的第三大特征在于它能与多种材料物质并用、共混、复合，由此进行改性，以得到良好的综合性
能。
橡胶用炭黑等填料进行补强时，能使耐磨性能提高5～10倍，对非结晶性的合成橡胶（如丁苯橡胶、硅
橡胶）能使机械强度提高10～50倍。
不同橡胶品种之间的互相并用，以及橡胶同多种塑料的共混，可使橡胶的性能得到进一步的改进与提
高。
橡胶与纤维、金属材料的复合，更能最大限度地发挥橡胶的特性，形成各式各样的复合材料和制品。
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