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内容概要

《流量测量系统远程诊断集锦》以实例分析的形式剖析蒸汽、气体、液体、批量控制以及其系统中存
在的常见问题，并对系统诊断的方法作了简单介绍。
流量测量系统出现问题，绝大多数不是流量计本身存在问题，而是系统设计、安装、调试、运行等环
节中存在问题，本书有事实、有分析，深入浅出地解答了存在的问题，所涉及的经验和教训容易记取
。
每一节都自成段落，读者可以从任何一节开始阅读。
《流量测量系统远程诊断集锦》适合从事流量测量系统设计、安装、调试、维护的技术人员、中高级
仪表工和计量、能源管理人员阅读，并非常适合作为培训教材。
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测量湿气体流量冬季结冰示值偏高50%3.5气态氨流量测量零漂大3.6阿牛巴流量计只正常测量两小
时3.7T型阿牛巴流量计未插到底引出的负压气体流量问题3.8用阿牛巴流量计测量煤气流量示值渐高3.9
圆缺孔板流量计测量煤气流量受结垢影响3.10文丘里管测量煤气流量示值渐高3.11可换式孔板在煤气流
量测量中具有特殊地位3.12威力巴流量计测量煤气流量示值偏高15%3.13测量气体的涡街流量传感器常
被蒸汽烫坏3.14换上相同通径的新型涡街流量计反而无输出3.15氨气流量示值偏低6%3.16结晶物清除后
流量示值仍偏低3.17气体流量计投运后发现组分不符怎么办3.18不同原理的流量计测量干气流量相差悬
殊3.19火炬气流量测量难度高3.20天然气处理厂用阿牛巴测量流量，冬季故障频发参考文献第4章液体
流量测量系统4.1差压式流量计引压管坡度不符要求引出的问题4.2冷量表上冷冻水流量示值升不高4.3
供冷站送出冷量比冷机铭牌数据大很多4.4科氏力流量计用于批量控制时为何强调配两阶段阀4.5两套科
氏力流量计为何示值悬殊4.6科氏力质量流量计测量管内&ldquo;挂壁&rdquo;的影响4.7科氏力流量计背
压为什么很重要4.8测量重油的两套科氏力流量计示值相差悬殊4.9用科氏力流量计测量聚氨酯液体流量
误差大4.10循环水流量示值逐步降到零4.11两台盐水计量表示值相差悬殊4.12用不同的阀控制电磁流量
计示值相差悬殊4.13测量凝结水的电磁流量计总是指示满度4.14自来水分表比总表走得快4.15电磁流量
计出现潜动4.16两台同规格水泵出水量差异大4.17电磁流量计测量管内壁结淤泥4.18电磁流量计显示值
晃动和噪声从何而来4.19电磁流量计指示晃动4.20液体结晶引起电磁流量计工作不正常4.21扬程特别高
的泵并联运行引起的误会4.22总阀已关电磁流量计一直指示满度4.23测量电解液的电磁流量计示值越来
越小4.24液体温度升高体积流量相应增大4.25多台同规格泵并联运行输出量变化的误解4.26与电磁流量
计串联的控制阀关闭后流量指示满度4.27熔盐流量用差压式流量计测量效果不佳4.28干式旋翼式水表高
流量时偏低严重4.29氨分离器出口阀关小流量不降反升4.30液氨流量计示值跳跃4.31液化天然气等极低
温流体流量如何测量4.32夹装式超声流量计测柴油流量效果好测重油无信号参考文献第5章流动脉动、
批量控制及涡街流量计应用中的问题5.1减压阀振荡引起流量计示值陡增多倍5.2调节系统振荡引起涡街
流量计示值增加多倍5.3新型除氧器对流量测量的影响5.4搅拌器叶片对流量测量的影响5.5三通管处的
脉动如何处理5.6往复泵脉动引发的问题5.7批量发料中为何会出现超量现象如何解决5.8批量发料控制
精度为何受大槽内液位高度影响5.9批量发货装车系统每天第一车总要少80kg5.10批量发料控制夏季很
准冬季不准5.11旋涡发生体及孔板锐缘磨损对测量的影响5.12旋涡发生体迎流面有堆积物对测量的影
响5.13管道内径比涡街流量计测量管内径小有何影响5.14涡街流量计的测压点为何不能选在表前5.15雷
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诺数较低时如何提高涡街流量计的测量精确度5.16涡街流量计流量系数与温度之间有何关系5.17涡街流
量计一般要缩径而电磁流量计一般不缩径5.18无流量时涡街流量计有流量指示5.19用两台涡街流量计测
量蒸汽双向流，反向流动时也有输出5.20涡街流量计直管段长度不够时的处理5.21确定涡街流量计通径
时雷诺数验算和密度验算参考文献第6章其他系统6.1直管段长度不够对超声流量计的影响6.2环室取压
孔板流量计直管段长度不够对测量的影响6.3孔板在30%FS以下还准吗6.4管道内壁粗糙度不符合要求的
影响6.5将环室取压改为径距取压如何实施6.6孔板前积水对流量测量的影响6.7有什么简易的方法可检
查&epsilon;校正是否正确6.8喷嘴不确定度为何比标准孔板差6.9差压式流量计系统不确定度计算的实
例6.10差压式流量计重复开方示值偏高多少6.11孔板流量计和涡街流量计测量重油流量都不合适6.12隔
离液（防冻液）液位高度不一致引入的误差6.13用配校的方法提高系统精确度6.14线性孔板流量计为什
么前面要加装过滤器6.15插入式流量计精确度为何比满管式低6.16径流速型插入式流量计为什么比点流
速型准确度高6.17插入式涡街流量计在大管径流量测量中困难较多6.18阿牛巴流量计基本上不受雷诺数
影响而标准差压装置不行6.19流量计为什么一般都要安装在控制阀之前6.20流量计中为什么要设置小信
号切除6.21一次表和二次表中都有小信号切除功能如何正确应用6.22用基地式标准装置实施在线校
准6.23用移动式标准装置实施在线校准6.24用增量法验证电磁流量计的实例6.25用临界流喷嘴验证气体
流量计的实例6.26将各检定点误差用折线方法校正6.27容积式流量计机械磨损应如何处理6.28均速管流
量计种类很多哪种更好些参考文献附录A标准孔板直管段长度附录B流动调整器附录C标准孔板流出系
数表（部分）附录D孔板流量计系统不确定度估算实例附录E关键原因索引参考文献
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章节摘录

　　（1）负荷的特殊性 本实例所讨论的是一种性质特殊的热负荷流量测量问题。
普通的热负荷，管道的公称通径都是按管道内的蒸汽经济流速经设计计算确定的，最高流速一般不高
于30m／s，而品质优良的涡街流量计，流速为76～80m／s时仍能保证规定的精确度。
为了扩大范围度，在确定涡街流量计公称通径时，通常采用缩径的方法，如5.17节所讨论的那样。
但在本例中不仅不要缩径，反而要扩径。
因为此类负荷不需要计算管内的经济流速，要么不开，一开就将控制阀全开，以致管内流速升到100m
／s以上，轻者引起流量示值偏低，重者将旋涡发生体冲坏。
处理此类问题的常用方法有两个：一是限制管内流速，例如在蒸汽支管的适当部位装限流孔板，这样
不仅能使涡街流量计测量管内的流速不致超上限，而且也消除突然增加的负荷对热网的冲击；二是局
部扩管，装上公称通径足够大的涡街流量计，如本节的前面一段所述。
（2）浴室的负荷与本例具有相同的性质 大多数单位都有浴室，浴室的热水箱如果是用蒸汽加热，则
管内蒸汽一般都达到很高的流速，需要采取与上述相同的方法来处理。
2.17旋涡发生体为何多次被冲掉 2.17.1存在问题 四川某化工厂买了20台北京知名品牌涡街流量计测量蒸
汽流量，除了一台DN40仪表之外，都开得很好。
这台DN40涡街流量计投运后不久发生体就被冲掉。
后来供应商无偿换了一台相同规格的仪表，没几天又被冲掉。
2.17.2分析 发生体被打断或被冲掉的事件大多数品牌的涡街流量计都发生过。
其中个别属品质问题，没有焊牢，但大多数是使用问题。
北京的这个品牌质量是好的，所以除了一台之外其余都开得很好。
而被打断的一台，换新之后没几天又被打坏，应属使用问题。
流体以很高的流速通过旋涡发生体时，在发生体背面产生强烈的旋涡，引发振动，对发生体造成强大
的推力。
该推力与流速的平方成正比，与流体的密度成正比。
当仪表用来测量蒸汽流量时，如果流量计进出口之间压差较大，流速很高，有的超过200m／s，甚至
接近声速。
对于间歇使用的对象，更是危险。
如果白天用汽，夜间停用，那么第二天上班开阀时，管道是冷的，阀后的压力接近大气压，流速很容
易升得太高。
此时上游管道内的水被蒸汽夹带，以很高的线速度冲撞在发生体上，就像子弹一样，导致发生体损坏
。
因此，冷管起动时应注意几点：①蒸汽进入流量计前应充分疏水； ②热管过程应缓慢，切忌产生超流
速； ③起动完毕应根据仪表前后压差计算最高流速，不要超过制造厂承诺的上限流速，因为超流速后
，即使发生体没损坏，流量计也不准。
2.18锅炉房汽表分表与总表在夏季相差20％ 2.18.1存在问题 上海某大厦锅炉房有4台10t／h锅炉，经分
配器送7个用户，分配器上有疏水器，但只能疏出微量的水。
进入分配器的4路管和出分配器的7路管上均装有涡街流量计，因是饱和蒸汽，所以均进行压力补偿。
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