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内容概要

　　《焊接结构》主要在介绍焊接结构的基本知识，焊接变形与应力的产生机理、影响因素和调控措
施的基础上，对焊接接头及结构在各种类型载荷作用下的力学行为进行分析和讨论，进一步分析典型
焊接结构的力学特征及设计要点，并对焊接结构可靠性分析方法进行了介绍。

　　全书共分8章，分别为焊接接头静载力学行为，焊接变形和应力，焊接结构断裂性能，焊接结构
疲劳性能，焊接结构应力腐蚀破坏，焊接结构高温力学性能，焊接结构力学特征及结构设计，焊接结
构可靠性分析。
本书理论联系实际，突出焊接结构的基本特点和力学问题，并适当反映国内外的最新研究成果和发展
趋势。
针对焊接结构在腐蚀环境和高温环境应用增多的情况，增加了焊接结构应力腐蚀破坏、高温力学性能
以及焊接结构可靠性分析方法等内容。

　　《焊接结构》可作为材料成型及控制工程专业、焊接技术与工程专业及材料热加工专业的本科生
或研究生教材，也可供从事焊接专业的工程技术人员参考。
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章节摘录

　　（2）热物理性能假定金属材料的热物理性能是随温度发生变化的，如热导率λ和热膨胀系数α
等，它们直接影响温度分布函数f（x）和伸缩量ΔL，但由于其影响非常复杂且相对影响较小，在没有
特别提到时，均假定金属材料的热物理性能不随温度发生变化。
（3）力学性能假定金属材料的力学性能是随温度发生变化的。
这些变化必然会影响到整个焊接过程中的应力分布，使问题复杂化。
但为了分析方便，对于低碳钢而言通常用一条水平线和一条斜线组成的折线来简化实际的屈服强度σs
随温度的变化曲线，假定在500℃以下为一个常量，即室温下的σs，而从500～600℃直线下降到零。
屈服强度σs=0的温度Tp称塑性温度或力学熔点，按这个力学性能假定，低碳钢材料的塑性温
度Tp=600℃。
（4）相变点假定由于焊接时的温度变化范围大，可能出现固态相变，相变结果将引起许多物理和力
学参量的变化，也会产生相变应力。
在上述的分析中没有考虑相变对焊接应力和变形的影响，这是因为金属材料的相变温度Ar1高于其塑
性温度Tp，在相变时金属处于塑性状态，这时的金属不参与温度－应力的平衡，对其之后的应力和变
形不产生影响。
对相变温度Ar1低于塑性温度Tp的材料，它对残余应力和变形的影响是不能忽视的。
在讨论焊接变形及应力时如没有特别提及相变时，均假定相变温度Ar1>Tp。
此外，焊接时焊件受到不均匀加热并使焊缝区熔化，与焊接熔池毗邻的高温区材料的热膨胀则受到周
围冷态材料的制约，产生不均匀的压缩塑性变形。
在冷却的过程中，已经发生压缩塑性变形的焊缝两侧近缝区金属受到母材侧金属的制约，不能自由收
缩而产生一定的拉应力。
但是焊缝熔池液态金属没有压缩塑性变形的现象，它只是在冷却凝固收缩时因受到制约而产生收缩拉
应力，拉应力往往达到金属材料的屈服强度。
两个区域的应力产生机理不一样，但其作用都使得焊接接头产生拉应力和收缩变形，所以有时将焊缝
区与热影响区的应力产生机理假定为一致，都是由高温时候的压缩塑性变形所引起的。
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