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前言

2007年以来，教育部举办了各类型高职高专职业技能大赛，这既是对职业教育质量和办学水平的检验
，也是推动职业院校深化教学改革、加强校企合作、工学结合的重要手段。
以技能大赛为契机，促进师生共同发展，充分发挥职业技能大赛在人才培养中的作用，实现职业技能
大赛与职业院校常规教学的有机结合，是我们面临的新任务。
为此，我们制定的高职高专技能大赛的主题都是与高职学生将来的职业能力息息相关的；而且，通过
各级别选拔赛，使师生广泛参与，接受大赛的锤炼．共同提高实践能力，达到提高专业技能水平的目
的；最终目的是大赛与教学的有效融通，构建师生广泛参与的大赛常规化平台，推进教学内容与技能
大赛的融合。
根据教育部的统一部署，教育部高职高专能源类专业教学指导委员会新能源分教学指导委员会在2011
年12月的工作会议上制定了将2011年大赛内容迅速转化为教学资源《光伏发电系统安装与调试实训教
程》的规划，由部分取得大赛一等奖的院校参加，成立了大赛成果转化教学资源的建设小组。
本书以大赛工作任务为导向，加入部分基础实训作为引导，较好地体现了&ldquo;做中学&rdquo;的指
导思想，是利用大赛设备实现高水平常规教学的典范。
通过完成任务方式的学习，学生可以掌握光伏发电产业全部知识和技能，有效提高学生的知识应用能
力。
希望广大应用该书的高职高专师生踊跃提出自己的建议，发现问题及时与课题组联系，不断改进，共
同为职业教育的发展做出更大贡献。
教育部高职高专能源类专业教学指导委员会新能源类专业分教学指导委员会主任委员：戴裕崴2012年2
月15日
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内容概要

《光伏发电系统安装与调试实训教程》从太阳能电池的基础知识入手，与前序课程电力电子技术、单
片机控制技术等紧密结合，采用以工作任务（项目）为导向的教学方法，内容包括太阳能电池光电转
换的应用，太阳能电池发电与跟踪技术，太阳能存储系统与蓄电池充放电控制技术、特性及设计等。
书后附有&ldquo;光伏发电系统安装与调试&rdquo;赛项任务书和评分标准，供职业院校备赛参考。
《光伏发电系统安装与调试实训教程》可作为高职高专院校能源类、制造类、电子信息类、自动化类
及相关专业的实训教材，也可作为全国职业院校技能大赛中&ldquo;光伏发电系统安装与调试&rdquo;
赛项的备赛指导书。
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书籍目录

学习情境一太阳能电池光电转换的应用工作任务一太阳能电池板的能量转换一、太阳能电池能量转换
的基础知识二、太阳能电池组件的定义、结构三、太阳能电池板的应用特性工作任务二太阳能电池板
伏安特性一、太阳能电池电流?电压曲线基础知识二、太阳能电池负载电流的计算三、太阳能电池板伏
安曲线及最大功率输出点的测试工作任务三环境对光电转换的影响一、温度对太阳能电池转换的影响
二、照度对太阳能电池转换的影响三、辐射强度对太阳能电池板性能的影响四、太阳能电池转换效率
的定义五、影响转换效率因素实训内容六、讨论题工作任务四太阳能电池直接负载设计应用一、太阳
能电池直接负载适应性设计二、太阳电池直接负载应用三、实训报告工作任务五太阳能电池转换智能
控制器应用一、太阳能电池转换控制器基本知识二、太阳能电池转换控制器参数与设置三、实训步骤
四、实训报告工作任务六蓄电池过充与保护应用一、蓄电池充放电基础知识二、蓄电池放电控制基本
原理三、蓄电池过充、过放保护工作原理四、控制器欠压、过压检测控制电路工作原理五、实训步骤
六、实训报告学习情境二太阳能电池发电与跟踪技术工作任务一太阳能电池板安装与调试一、太阳能
电池工作的基础知识二、太阳能电池组件的设计、制作与工艺文件三、太阳能电池板的安装与调试工
作任务二追日跟踪系统的安装与调试一、追日跟踪的基础知识二、追日跟踪系统与PLC控制系统的对
应关系三、追日跟踪装置与系统的安装与接线工作任务三通用电气公司PLC的安装与调试一、通用电
气公司PLC的基础知识与软件应用二、通用电气公司PLC的安装、接线三、PLC控制系统的接线与编程
四、系统上电联调试车学习情境三太阳能存储系统与蓄电池技术工作任务一蓄电池的安装与调试一、
蓄电池工作的基础知识二、蓄电池的选型、容量匹配三、蓄电池的安装与调试工作任务二智能仪表及
断路器安装调试一、断路器的功能、智能仪表的基础知识二、断路器、智能仪表的安装与接线三、智
能仪表控制功能调试工作任务三人机对话、通信、CPU、控制主回路模块安装调试一、人机对话、通
信、CPU、控制主回路模块的基础知识二、人机对话、通讯、CPU、控制主回路模块的安装、接线三
、人机对话、通讯、CPU、控制主回路模块的参数设置与调试工作任务四电压采集、电流采集、MOS
管驱动、继电器驱动模块安装调试一、MOS管驱动、继电器驱动模块的基础知识二、电压采集、电流
采集、MOS管驱动、继电器驱动模块的安装与接线三、参数采集与调试运行工作任务五能量转换存储
系统上电调试一、能量转换存储系统的基础知识二、LED直流负载的基本工作基础知识三、能量转换
存储系统、直流负载的硬件安装与接线四、能量转换存储系统上电调试运行学习情境四离网逆变负载
系统控制技术工作任务一变压器、互感器的安装与调试一、变压器、互感器的基础知识二、变压器、
互感器的选用三、变压器的安装、接线和调试四、互感器的使用注意事项工作任务二交流、直流仪表
安装调试一、直流仪表与智能仪表的基础知识二、智能仪表的安装、接线工作任务三人机对话、通信
、CPU、逆变主回路模块安装调试一、逆变基础知识二、各模块原理图三、人机对话模块参数设置与
调试工作任务四交直流电压电流采集模块、IGBT、继电器驱动模块安装调试工作任务五离网逆变负载
系统上电调试学习情境五监控系统工作任务一交流负载灯、电扇的安装与调试一、认识实训设备二、
实训过程三、实训报告工作任务二工控机控制技术一、 认识实训设备二、工控机工作的基础知识三、
后台主机、显示器的安装、接线工作任务三POWER 9000软件平台支撑系统安装调试一、数据库管理
软件二、网络管理系统三、图形管理系统四、报表系统五、系统管理工作任务四工控机功能调试与软
件安装一、系统调试使系统符合POWER 9000软件的要求二、安装SQL Server 200工作任务五Power 9000
监控软件应用一、软件界面及登录二、操作及参数设置学习情境六光伏电池实际应用工作任务一太阳
能路灯应用一、工作任务要求二、太阳能路灯的基础知识与应用优势三、太阳能路灯的应用领域四、
太阳能路灯安装与参数选择五、工作任务步骤六、实训报告工作任务二太阳能交通警示灯应用一、工
作任务要求二、太阳能警示灯基础知识三、工作任务步骤四、实训报告工作任务三太阳能供电无线气
象站的应用一、工作任务要求二、工作内容三、工作任务完成步骤四、实训报告附录附录一2011年北
京市高职技能大赛附录二2011年安徽省职业院校技能大赛（高职组）附录三2011年浙江省职业院校技
能大赛（高职组）附录四2011全国职业院校技能大赛（高职组）参考文献
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章节摘录

　　采用Excel风格的电子表格方式组织、显示报表，支持运行日志、月、年统计及特殊统计等各种表
格。
报表以文本、棒图、饼图等图形直观显示，图文并茂；通过年月日选择，检索历史报表；支持各种公
式计算。
可自动打印或召唤打印。
通过关系型数据库的复制功能，无需编程就可将实时系统实时历史数据映像到MIS系统服务器的数据
库中，做到与MIS系统无缝连接。
五、系统管理 1.权限管理 操作权限管理分为：操作、监护、保护设置、画面报表维护、数据库维护、
历史数据维护、运行维护、超级。
具有超级权限的用户可以增加或删除用户，并且可设置其他用户的权限。
系统中可以同时有多个具有超级权限的用户。
任何用户可以修改自己的口令。
具有操作权限的操作员可以进行控制、人工置数、挂牌等操作。
监护人员监护操作员的控制操作。
监护人员输入监护密码时，可以与操作员在同一台机器上，也可以不在一台机器上。
具有保护设置权限的人员，可以修改保护定值。
具有画面报表维护权限的人员，可以在线修改保护的背景画面、修改前景与数据库的关系，可以修改
、生成报表。
具有数据库维护权限的人员，可以修改数据库的定义。
具有历史数据维护权限的人员，可以修改历史数据。
具有运行维护权限的人员可以修改网络节点的配置，修改节点功能的配置，人工切换主、备机。
2.分布式网络管理 在线监视网络上节点的状态，以及每一个节点上进程的状态，进行网络节点及网络
节点上的设备配置。
可以在线配置每个节点上可运行的功能。
系统可有多台打印机。
打印机可以分配在不同的网络节点上，一台机器内不同功能的打印信息可以设置成不同的打印机。
如报警信息使用一台打印机，报表使用一台打印机，图形使用一台打印机。
3.系统自诊断管理 监视系统设备运行情况，能以图、表的形式直观反映设备状态，并能报警提示运行
人员。
对运行设备的故障发生时间、恢复时间自动记录。
能自动监视系统的进程，有自启动功能并进行登录。
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