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内容概要

　　本书系统而有序地讲述了太阳能热动力发电技术问题。
共分为8章。
第1章总论，讲述了诸太阳能热动力发电技术的共性，它们的发展历史与现状，及其总体系统分析、
基本组成与电站优化设计原理，重点论述以太阳能为一次能源的太阳能热动力发电技术自身的特点和
其内在的规律性。
第2～7章顺次按照目前人们已经从事研发的6种太阳能热动力发电方式，即槽式太阳能热动力发电、塔
式太阳能热动力发电、盘式太阳能热动力发电、条式太阳能热动力发电、太阳池热动力发电和太阳能
烟囱热气流动力发电排序，根据各自的技术特点自成章节，从电站系统组成，电站工作原理，光、热
、电转换等性能分析，直到典型电站介绍，多作分析性与研究性的讲述。
最后，第8章归结到工程经济分析，展望发展前景。
本书适合已经掌握了有关太阳能以及传统热力发电厂的基础知识的读者阅读。
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章节摘录

版权页：   插图：   4. 2.4 旋转抛物面聚光器的结构设计 （1）镜面结构 旋转抛物面聚光器的镜面结构设
计，和槽形抛物面聚光器完全相同，可以是表面镜，背面镜，或粘贴反光薄膜，参阅本书2.2.4节。
典型设计都采用低铁超白玻璃镀银背面镜。
巨型旋转抛物面聚光器，一般由多片弧形镜面组装而成。
镜面研磨光洁，采用机械固紧件将它们和盘面结构组装成一个坚固、连续而完整的薄壳镜面盘体。
 （2）镜面盘体结构 旋转抛物面聚光器镜面盘体的传统结构多为型钢框架，参见图4—19。
其结构设计与制作工艺特点，和前已经述及的槽形抛物面聚光器的镜面框架相同或相近，即在整体钢
结构框架上，精确定位与安装镜面，形成连续的抛物反射面。
这种传统结构的旋转抛物面聚光器的镜面盘体较重，自然跟踪机构的功率消耗较大，价格也较高。
 近年来，对旋转抛物面的镜面盘体提出了一种新的结构设计，即以树脂为基础结构，将一种聚合物反
射薄膜或薄玻璃反射镜面粘贴到基础结构上，使得制成的聚光器结构更加轻便，也更便宜。
实际上，这就是最早的太阳灶结构。
这种聚光器的聚光比C= 600～1000，工作温度为650℃左右。
德国和西班牙设计制作了6台这种结构的聚光器，直径为7.5m。
其制作工艺为，在镜面基体面上粘贴一层0.23mm不锈钢箔，再将薄玻璃镜面粘贴到不锈钢箔上。
这种轻型结构的聚光器配置的太阳能斯特林热动力发电装置（热气机工质为氦气，扫气容积160cm3）
，系统总转换效率为20. 3%。
实验表明，在低负载下系统也具有较高的转换效率。
 这种聚光器的光学性能很好，但价格昂贵。
新的改进设计是，采用玻璃纤维复合壳体代替不锈钢箔结构。
2001年，这种新设计结构的旋转抛物面聚光器，与SoLo Kleinmotoren161斯特林机配套，制作了两台新
的Euro Dish太阳能斯特林热动力发电装置，额定发电功率为10kW，安装在西班牙Almeria做运行试验
，系统的峰值太阳能发电净转换效率达到21%～22%。
该装置也安装在美国新墨西哥州Albuquerque做年性能评估试验，年发电量20252kW.h，年利用率为90%
，年平均发电转换效率为15. 7%，取得良好效果。
 （3）镜面盘体跟踪机构 镜面盘体的中心支承通过三点与机座的减速齿轮机构相联接。
跟踪机构的仰角传动极限为—2°～90°，传动齿轮速比为18300：1，跟踪太阳高度角。
方位角传动极限为±240°，传动齿轮六级变速，传动速比为23850：1，跟踪太阳方位角。
 4.3 空腔接收器 盘式太阳能斯特林热动力发电机组，一般采用圆柱形或球形陶瓷空腔接收器，取其结
构上能与热气机膨胀腔具有良好的配置，以及具有良好的热性能。
例如，法国10kW盘式太阳能斯特林热动力发电装置，采用圆柱形空腔接收器，其直径为30cm，深度
为12cm，空腔光孔直径为19cm。
实际测量结果是，从聚光器反射的太阳辐射能量大约有85%进入接收器空腔内，78%的反射太阳辐射
直接投射到接收管上，7%投射到空腔壁面上。
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编辑推荐

《太阳能热动力发电技术》重点讲述了槽式太阳能热动力发电技术，占有全书约1/3的篇幅。
除总论外，并先于其他几种太阳能热动力发电技术，列为首讲，这种排序也无形式上的人为做作之嫌
。
 本书根据作者多年研习与实践太阳能热动力发电技术的心得，参考国外最新发表的大量数据与研究成
果，精心组织章节，细心梳理素材，奋力写作而成。
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