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内容概要

　　为适应化工类本科教学改革需要，本书将工程力学、化工材料、化工容器与设备、机械传动和化
工机器等内容进行整合，成为一本面向　化工类本科生专业的教材。
全书共分四篇：第一篇为化工机械力学基础，包括物体的受力分析与计算、构件的强度及稳定性等；
第二篇为化工机械材料基础，包括材料的力学性能、化工机械常用材料、化工材料的腐蚀与防护、化
工设备的防腐设计等；第三篇为压力容器与化工设备，包括内压容器设计、外压容器设计、化工设备
通用零部件、塔设备、搅拌器等；第四篇为机械传动与化工机器，包括常见机械传动、轴系、轮系和
减速器、流体输送机械和离心分离机械等内容。
本书尽量避免窄、专、深、偏的内容，注重基础知识的系统化和实用化。
内容安排力求少而精，简明扼要，通俗易懂，理论联系实际，未涉及较复杂的公式推导，着眼于学以
致用。
本书可作为高等学校化工类专业化工设备机械基础课程的教材，也适用于相关专业领域的工程技术人
员参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   ③磷的影响磷来源于炼钢的矿石，也是一种有害元素。
在铁中溶解度较大，当铁中含磷量较高时，会显著提高钢材的强度、硬度，但会显著地降低钢的塑性
、韧性，并且还会提高钢的脆性转化温度，使得低温工作的零件冲击韧性很低，脆性很大，这种现象
通常称为钢的冷脆。
2 硫、磷在普通质量非合金钢中，其含量被限制在0.045％以下。
如果要求更好的质量，则含量限制更严格。
 在一定条件下硫、磷也被用于提高钢的切削加工性能。
炮弹钢中加入较多的磷，可使炮弹爆炸时产生更多弹片，使之有更大的杀伤力。
磷与铜共存可以提高钢的抗大气腐蚀能力。
 ④氧、氢、氮的影响 氧在钢中溶解度很小，几乎全部以氧化物夹杂形式存在，如FeO、Al2O3、SiO2
、MnO等，这些非金属夹杂使钢的力学性能降低，尤其是对钢的塑性、韧性、疲劳强度等危害很大。
 氢在钢中的严重危害是造成“白点”。
它常存在于轧制的厚板或大锻件中，在纵断面中可看到圆形或椭圆形的银白色斑点；在横断面上则表
示为细长的发丝状裂纹。
锻件中有了白点，使用时会突然断裂。
氢含量尽管很少，但溶解于固态钢中形成白点时，会剧烈地降低钢的塑性和韧性，增大钢的脆性，这
种现象称为氢脆。
 少量氮存在于钢中，会起强化作用。
氮的有害作用表现为造成低碳钢的时效现象，即含氮的低碳钢自高温快速冷却或冷加工变形后，随时
间的延长，钢的强度、硬度上升，塑性和韧性下降，脆性增大，同时脆性转变温度也提高了，造成了
许多焊接工程结构和容器突然断裂事故。
 （2）碳钢的分类和牌号 按照钢的用途和质量可将非合金钢（碳钢）分为：碳素结构钢、优质碳素结
构钢和碳素工具钢。
 ①碳素结构钢 含碳量小于0.380，含硫量小于0.035％～0.05％，含磷量小于0.035％～0.045％。
 牌号由代表屈服点的字母、屈服点数值、质量等级符号、脱氧方法四个部分按顺序组成。
如Q235AF，Q为“屈”汉语拼音首字母；235表示屈服点σs为235MPa；A表示材料的质量等级，材料
的质量等级符号分别为A、B、C、D；F表示脱氧方法，脱氧方法符号：F表示沸腾钢，b表示半镇静钢
，Z表示镇静钢，TZ表示特殊镇静钢，镇静钢可不标出，即Z和TZ都可不标出。
 专门用途的碳素钢，可以在钢号的最后附加表示用途的字母。
 碳素结构钢适合于轧制成钢板、钢带、型钢等。
用于制作不需热处理的焊接、铆接、栓接构件及螺栓螺母等零件。
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