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内容概要

　　本书是在参照教育部高等学校工程专科非机械类专业机械基础课程教学基本要求和总结近年来高
职高专机械基础教学改革经验的基础上组织编写的。
全书共十章。
内容包括机械常用工程材料与钢的热处理、平面构件的静力分析、拉压杆件的承载能力、梁的弯曲、
轴与轴毂连接、常用机构、常用传动方式、轴承、连接零件、课程实训等。
各章配有思考题与习题供学习时选用。
本书可作为高等职业学校、高等专科学校非机械类各专业机械基础课程的教材，也可供有关工程技术
人员参考。
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　　一、晶体结构
　　二、实际晶体结构
　　三、结晶
　第三节　合金的相结构与合金相图
　　一、合金的基本概念
　　二、合金的相结构
　第四节　铁碳合金及其相图
　　一、纯铁的同素异晶转变
　　二、铁碳合金的基本相
　　三、铁碳相图分析
　　四、铁碳合金分类
　　五、典型铁碳合金的冷却过程与组织
　　六、含碳量与杂质对铁碳合金性能的影响
　第五节　钢的热处理
　　一、组织转变原理
　　二、热处理工艺
　第六节　常用金属材料
　　一、铁基金属材料
　　二、非铁基金属材料
　第七节　工程材料的选用
　　一、零件的失效
　　二、失效的原因
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　　一、变形与应变
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　　一、应力
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　　三、强度计算
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　第二节　链传动
　　一、结构和特点
　　二、运动特性
　第三节　齿轮传动
　　一、齿轮传动的类型和特点
　　二、渐开线齿廓
　　三、渐开线标准直齿圆柱齿轮的基本参数和几何尺寸计算
　　四、渐开线直齿圆柱齿轮的啮合条件
　　五、根切现象、最少齿数和变位齿轮的概念
　　六、轮齿的失效形式和齿轮的材料
　　七、标准直齿圆柱齿轮传动的强度计算
　　八、斜齿圆柱齿轮传动
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　　九、其他齿轮传动简介
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第八章　轴承
　第一节　滑动轴承的类型、特点和应用
　　一、类型和特点
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　　一、结构
　　二、类型与特点
　第五节　滚动轴承的代号与类型选择
　　一、代号
　　二、类型与型号选择
　　三、滚动轴承的组合设计
　　思考题与习题
第九章　连接零件
　第一节　螺纹连接
　　一、连接用螺纹
　　二、螺纹连接的类型
　　三、螺纹连接件
　　四、螺栓连接的几个结构问题
　　五、螺纹连接装配中的几个问题
　第二节　联轴器和离合器
　　一、联轴器
　　二、离合器
　第三节　弹簧
　　一、功用
　　二、类型
　　三、材料
　　四、圆柱螺旋弹簧的结构
　　五、圆柱螺旋弹簧的几何参数
　　思考题与习题
第十章　课程实训
　第一节　设备简介
　　一、液压式万能材料试验机
　　二、电子万能材料试验机
　　三、电子扭转试验机
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　　一、低碳钢、铸铁的拉伸和压缩试验
　　二、扭转试验
　　三、弯曲正应力的测定
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　　四、机构运动简图的绘制
　　五、齿轮范成原理
　　六、实验报告的书写
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章节摘录

版权页：   插图：   2.合金钢 碳钢虽然具有良好的工艺性能，价格低廉，应用广泛，但淬透性低，强度
较低，且不能满足某些特殊性能要求（如耐蚀、耐热等）。
 为改善碳钢的组织和性能，在碳钢基础上有目的地加入一种或几种合金元素所形成的铁基合金，称为
低合金钢或合金钢。
通常加入的合金元素有硅、锰、铬、镍、钼、钨、钒、钛等。
通常，低合金钢中加入合金元素的种类和数量较合金钢少。
 由于合金元素的加入，合金钢的性能较碳钢好，提高了淬透性和综合力学性能。
但应注意，使用合金钢时要进行热处理，以便充分发挥合金元素的作用。
 合金钢按合金元素的含量分低合金钢、合金钢；按用途又分为结构钢、工具钢和特殊性能钢。
 （1）低合金结构钢是在低碳钢的基础上加入少量合金元素（合金元素总量小于3％）而得到的钢。
这类钢比低碳钢的强度要高10％～30％，冶炼比较简单，生产成本与碳钢相近，广泛用于建筑、石油
、化工、桥梁、造船等行业。
此类钢一般在热轧或正火状态下使用，一般不再进行热处理。
 牌号表示方法与普通碳素结构钢相同。
例如，Q390表示σs≥390MPa的低合金结构钢。
 （2）合金结构钢 是在碳素结构钢的基础上加入合金元素而得到的钢。
牌号表示依次为两位数字、元素符号和数字。
前两位数字表示钢中平均含碳量的万分数，元素符号表示钢中所含的合金元素，元素符号后的数字表
示该合金元素平均含量的百分数（若平均含量小于1.5％时，元素符号后不标出数字；若平均含量为1.5
％～2.4％、2.5％～3.4％等时，则在相应的合金元素符号后标注2、3等）。
如20CrMnTi钢，表示钢中平均wC=0.2％，wCr、wMn、wTi均小于1.5％。
 合金结构钢根据性能和用途，又可分为合金渗碳钢、合金调质钢、合金弹簧钢和滚动轴承钢等。
滚动轴承钢是制造滚动轴承内外圈及滚动体的专用钢，其牌号依次由“滚”字汉语拼音字首“G”、
合金元素符号“Cr”和数字组成。
其数字表示平均含铬量的千分数，含碳量不标出。
例如，GCr15表示平均含铬量为1.5％的轴承钢。
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编辑推荐

《高职高专"十二五"规划教材:机械基础》可作为高等职业学校、高等专科学校非机械类各专业机械基
础课程的教材，也可供有关工程技术人员参考。
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