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内容概要

本书全面系统地介绍了现代粉末冶金理论，内容包括了发展中的粉末冶金理论、金属粉末的制备技术
和理论、粉末特性及表征、粉末成形理论、粉末体的烧结理论、多孔体的热致密化理论、粉末冶金材
料强韧化理论和粉末冶金缺陷有关章节。

本书内容新颖，信息量大，前瞻性强，具有时代特色和很强的理论价值；可供从事粉末冶金、材料、
机械、应用物理等领域的科研与工程技术人员参考，特别适合作为粉末冶金、金属材料、材料成形、
陶瓷材料等专业的教材和参考书。
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书籍目录

第1章　发展中的粉末冶金理论
1．1　巴尔申的粉末金属学
1．2　连续介质力学对粉末成形理论的描述
1．3　粉体力学与工程
1．4　金属粉末烧结理论的扩散和流动学派
1．5　先进材料的制备技术
1．6　粉末冶金缺陷
1．7　结束语
参考文献
第2章　金属粉末的制备技术和理论
2．1　金属粉末生产的概述
2．2　物理化学法
2．2．1　还原法
2．2．2　金属热还原法和还原化合法
2．2．3　电解法
2．2．4　气相法和液相法制备超微粒子的原理和技术
2．3　机械法
2．3．1　雾化法
2．3．2　机械粉碎法
参考文献
第3章　粉末的特性及表征
3．1　颗粒的几何形态特性
3．1．1　颗粒大小
3．1．2　颗粒群的粒径分布
3．1．3　颗粒的形状
3．2　颗粒的堆积特性
3．2．1　等径球形颗粒群的规则堆积
3．2．2　等径球形颗粒的任意充填
⋯⋯
第4章　粉末成形理论
第5章　粉末体的烧结理论
第6章　多孔体的热政致密化理论
第7章　粉末冶金材料的强韧化理论
第8章　粉末冶金缺陷
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章节摘录

版权页：   插图：   综上所述，1945年前的烧结理论偏重于对烧结现象的解释，烧结理论研究处于初级
阶段，金属粉末的固相烧结的机制被认为主要是再结晶机制。
而从1945年开始，有关金属粉末烧结理论的研究开始出现了流动与扩散两种学说。
 1945年苏联科学家发表了两篇重要的学术论文：“晶体中的黏性流动”和关于晶体颗粒表面蠕变与晶
体表面天然粗糙度。
在第一篇论文中第一次把复杂的颗粒系统简化为两个球形颗粒，从空位流动相关的晶体物质的黏性流
动烧结机制导出了烧结颈长大速率的动力学方程。
第二篇文章中又考虑了颗粒表面原子迁移问题，强调了物质向颗粒接触区的迁移和靠近接触颈的体积
变形在烧结过程中同时起重要作用的观点。
上述两篇文章是烧结理论的经典之作，对烧结问题的研究起了重要作用，开创了流动学说的先河。
1949年美国学者Kuc—zynski发表了题为“金属颗粒烧结过程中的自扩散”的论文。
文章运用了球一板模型，建立了烧结初期烧结颈长大过程中体积扩散、表面扩散、晶界扩散、蒸发凝
聚等的微观物质迁移机制，从而奠定了烧结扩散理论基础。
 由于黏性流动主要是描述陶瓷的烧结，1947年Shaler和Wullf提出，烧结颈的形成和长大可以看成是金
属粉末在表面张力下发生塑性变形的结果。
塑性流动与黏性流动不同，外应力必须超过塑性材料的屈服应力才能发生。
1948年Nabarr0和Herrin9提出了体积扩散蠕变理论，1949年Mackenzie等人采用宾汉体模型导出了代表塑
性流动的致密化方程。
1950年Herrin9认为晶体黏性流动的本质是他导出的扩散蠕变。
1955年Weetman提出了位错攀移扩散蠕变理论，1963年Coble提出了晶界扩散蠕变理论。
这些理论进一步完善了烧结的流动理论。
 1966年Lend等人将蠕变规律引入烧结过程，认为烧结颈处的物质迁移亦可是Weertman位错攀移控制的
蠕变，并且可以用幂指数蠕变规律描述烧结颈生长方程。
这种烧结蠕变又称之为塑性流动，它是指材料承受的应力超过其屈服强度时发生的瞬时屈服行为，也
是一种物质的迁移，但不再是单个原子的行为，而是原子面的滑移。
 无论是的黏性流动理论和Lenel等人的塑性流动理论，还是Kuczyunski的扩散理论，均开辟了烧结理论
的定量研究，对烧结机制各种学说的建立起着重要推动作用。
特别是Kuczyunski学说从上世纪50年代开始在烧结理论的研究领域中一直占据统治地位。
这个时期，金属粉末的烧结理论无论就实验研究的范围，还是理论探索的深度，均为全盛的时代。
烧结理论成为物理、材料学科及化学研究的热点课题。
但是，对于建立在单元系烧结基础的烧结机制（黏性流动、塑性流动、表面扩散、体积扩散、晶界扩
散、蒸发凝聚）的研究，尽管取得了许多可喜的成就，仍难于应用于实际粉末烧结。
 到了20世纪60年代，烧结扩散学说和流动学说仍然争论不休，但一些学者开始大量地研究复杂的烧结
过程和机制，并且产生了多种烧结的主导机制和综合作用的烧结动力学理论。
如Rockland的烧结颈主导机制表达式和我国学者黄培云教授的综合烧结理论。
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