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前言

辽宁石化职业技术学院是于2002年经辽宁省政府审批，辽宁省教育厅与中国石油锦州石化公司联合创
办的与石化产业紧密对接的独立高职院校，2010年被确定为首批“国家骨干高职立项建设学校”。
多年来，学院深入探索教育教学改革，不断创新人才培养模式。
 2007年，以于雷教授《高等职业教育工学结合人才培养模式理论与实践》报告为引领，学院正式启动
工学结合教学改革，评选出10名工学结合教学改革能手，奠定了项目化教材建设的人才基础。
 2008年，制定7个专业工学结合人才培养方案，确立21门工学结合改革课程，建设13门特色校本教材，
完成了项目化教材建设的初步探索。
 2009年，伴随辽宁省示范校建设，依托校企合作体制机制优势，多元化投资建成特色产学研实训基地
，提供了项目化教材内容实施的环境保障。
 2010年，以戴士弘教授《高职课程的能力本位项目化改造》报告为切入点，广大教师进一步解放思想
、更新观念，全面进行项目化课程改造，确立了项目化教材建设的指导理念。
 2011年，围绕国家骨干校建设，学院聘请李学锋教授对教师系统培训“基于工作过程系统化的高职课
程开发理论”，校企专家共同构建工学结合课程体系，骨干校各重点建设专业分别形成了符合各自实
际、突出各自特色的人才培养模式，并全面开展专业核心课程和带动课程的项目导向教材建设工作。
 学院整体规划建设的“项目导向系列教材”包括骨干校5个重点建设专业（石油化工生产技术、炼油
技术、化工设备维修技术、生产过程自动化技术、工业分析与检验）的专业标准与课程标准，以及52
门课程的项目导向教材。
该系列教材体现了当前高等职业教育先进的教育理念，具体体现在以下几点： 在整体设计上，摈弃了
学科本位的学术理论中心设计，采用了社会本位的岗位工作任务流程中心设计，保证了教材的职业性
； 在内容编排上，以对行业、企业、岗位的调研为基础，以对职业岗位群的责任、任务、工作流程分
析为依据，以实际操作的工作任务为载体组织内容，增加了社会需要的新工艺、新技术、新规范、新
理念，保证了教材的实用性； 在教学实施上，以学生的能力发展为本位，以实训条件和网络课程资源
为手段，融教、学、做为一体，实现了基础理论、职业素质、操作能力同步，保证了教材的有效性； 
在课堂评价上，着重过程性评价，弱化终结性评价，把评价作为提升再学习效能的反馈工具，保证了
教材的科学性。
 目前，该系列校本教材经过校内应用已收到了满意的教学效果，并已应用到企业员工培训工作中，受
到了企业工程技术人员的高度评价，希望能够正式出版。
根据他们的建议及实际使用效果，学院组织任课教师、企业专家和出版社编辑，对教材内容和形式再
次进行了论证、修改和完善，予以整体立项出版，既是对我院几年来教育教学改革成果的一次总结，
也希望能够对兄弟院校的教学改革和行业企业的员工培训有所助益。
 感谢长期以来关心和支持我院教育教学改革的各位专家与同仁，感谢全体教职员工的辛勤工作，感谢
化学工业出版社的大力支持。
欢迎大家对我们的教学改革和本次出版的系列教材提出宝贵意见，以便持续改进。
 辽宁石化职业技术学院院长 2012年春于锦州
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内容概要

　　本书主要介绍物料输送与传热的基本原理、典型设备的结构和操作方法。
内容包括液体输送过程与操作、气体输送过程与操作、固体输送过程与操作、物料换热过程与操作、
物料加热过程与操作五个学习情境。
每个情境都是一个完整的工作过程，以真实的生产过程为载体，从认识物料输送与传热系统为切入点
，完成生产实际中的输送和传热任务，相关的理论知识和操作技能在各任务的实施过程中得到学习和
锻炼。
每个情境下设有子情境和任务。
每个任务包括任务分析、任务实施、知识链接、考核评价，并配备相应的资源库。
本教材的编写，紧紧围绕“物料输送与传热课程标准”，图文并茂，便于教师的教学和学生的学习。
本书可以作为高职高专石油化工类的专业基础课教材，还可作为相关专业技术人员的培训教材。
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书籍目录

学习情境一  液体输送过程与操作
子情境一  认识液体输送过程
任务一  认知液体输送系统及化工管路
任务二  观察液体流动
子情境二  水的输送
任务一  分析水的输送装置的工艺流程
任务二  流体阻力的测定
任务三  离心泵性能的测定
任务四  反应釜进料
子情境三  加压液体的输送操作
子情境四  原油的输送
学习情境二  气体输送过程与操作
子情境一  认识气体输送机械
子情境二  裂解气的输送
任务一  分析裂解气输送的工艺流程
任务二  裂解气输送装置的开停车操作
学习情境三  固体输送过程与操作
子情境一  认识固体输送过程
子情境二  气力输送
任务一  认识气力输送过程
任务二  催化裂化催化剂在提升管中输送的分析
任务三  催化裂化催化剂在斜管中输送的分析
学习情境四  物料换热过程与操作
子情境一  认识物料换热过程
子情境二  空气-水蒸气的换热
任务一  分析空气-水蒸气的换热工艺流程
任务二  空气-水蒸气换热装置的操作
子情境三  换热网络的操作
子情境四  常减压蒸馏装置的换热
学习情境五  物料加热过程与操作
子情境一  认识物料加热过程
子情境二  烃类原料的加热
任务一  分析烃类原料的加热工艺流程
任务二  烃类原料加热的开停车操作
子情境三  常减压蒸馏装置加热炉的操作
任务一  常压炉的烧焦操作
任务二  减压炉燃料燃烧的分析
附录
参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   采暖水在调节器FIC102控制下，经与F—101的烟气换热，回收余热后，返回采暖水
系统。
 2.燃料系统 燃料气管网的燃料气在调节器PIC101的控制下进入燃料气罐V—105，燃料气在V—105中脱
油脱水后，分两路送入加热炉，一路在PCV01控制下送人常明线，一路在TVl06调节阀控制下送入油一
气联合燃烧器。
 来自燃料油罐V—108的燃料油经P101A／B升压后，在PIC109控制压送至燃烧器火嘴前，用于维持火
嘴前的油压，多余燃料油返回V—108。
来自管网的雾化蒸汽在PDIC112的控制压与燃料油保持一定压差情况下送入燃料器。
来自管网的吹热蒸汽直接进入炉膛底部。
 二、复杂控制方案说明 炉出口温度控制 TIC106工艺物流炉出口温度控制。
TIC106通过一个切换开关HS101实现两种控制方案：其一是直接控制燃料气流量，其二是与燃料压力
调节器PIC109构成串级控制。
当采用第一种方案时，燃料油的流量固定，不做调节，通过TIC106自动调节燃料气流量控制工艺物流
炉出口温度；当采用第二种方案时，燃料气流量固定，TIC106和燃料压力调节器PIC109构成串级控制
回路，控制工艺物流炉出口温度。
 任务二 烃类原料加热的开停车操作 【任务描述】 在仿真实训中心加热炉仿真操作系统上进行开停车
操作，严格按照实际化工生产过程加热的要求进行操作；遵守操作规程；做好操作记录，画出开车过
程中加热炉的升温曲线。
 【任务实施】 步骤一：点火前的准备工作 ①对炉子的零部件及附属设备、工艺管线、仪表等进行全
面检查，确保工艺流程无误、设备及零部件完好齐全。
 ②对炉子系统所属的工艺管线、设备须以蒸汽贯通，确保工艺管线畅通。
设备内不存杂物。
贯通前，要关闭仪表引线，机泵进口处要加过滤网。
贯通时，蒸汽量由小到大，逐渐增加，冷凝水要及时放出，防止水击。
 ③设备要进行试压，目的是检查施工质量，检查设备是否存在缺陷和隐患。
 按照加热炉和加热炉系统所属设备的规格标准和工艺管线的级别进行单体试压。
试压的压力为操作压力的1.5～2倍，试压过程分3～4次逐步提高到要求的压力。
每次提高压力后，要稳定5min，对炉管系统所有接口的地方，如回弯头、堵头、法兰胀口、焊口等地
方检查有无泄漏。
达到要求压力后，稳定10～15min，若蒸汽压力不变为试压合格，北方冬天试压要注意防止管线、设备
的结冰。
 ④试压合格后，就可以将原料、燃料和雾化蒸汽分别引入炉子系统，这一操作称为改流程。
引进燃料气前，管内空气含氧量要小于1％，蒸汽引入时，要注意放冷凝水。
过热蒸汽与原料油按开工要求的步骤改流程。
 步骤二：点火操作 ①炉膛吹扫。
打开炉膛灭火蒸汽，向炉膛吹扫10～15min，直至烟囱冒白烟，目的是赶走炉内可能存在的爆炸性气体
，防止点火时发生爆炸。
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编辑推荐

《高职高专项目导向系列教材:物料输送与传热》可以作为高职高专石油化工类的专业基础课教材，还
可作为相关专业技术人员的培训教材。
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