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内容概要

　　本书从单片机51系列入手，系统介绍了单片机的知识，包括单片机的内部结构、指令系统、中断
系统、定时器/计数器、模拟量输入与实时控制输出等，进而介绍了单片机控制技术。
本书遵循以工作任务(项目)为导向的教学方法，每个学习情境中都设有若干个具体工作任务，通过这
些任务的完成，使学生对单片机知识有总体的了解。

本书可作为高职高专院校机电一体化、电气自动化、新能源等相关专业的教材，也可作为中职学校机
电一体化、电气自动化、新能源等相关专业的教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   PWM脉宽调制，是靠改变脉冲宽度来控制输出电压，通过改变周期来控制其输出
频率，而输出频率的变化可通过改变此脉冲的调制周期来实现。
这样，使调压和调频两个作用配合一致，且与中间直流环节无关，因而加快了调节速度，改善了动态
性能。
由于输出等幅脉冲只需恒定直流电源供电，可用不可控整流器取代相控整流器，使电网侧的功率因数
大大改善。
利用PWM逆变器能够抑制或消除低次谐波，加上使用自关断器件，开关频率大幅度提高，输出波形
可以非常接近正弦波。
 PWM变频电路具有以下特点： ①可以得到相当接近正弦波的输出电压； ②整流电路采用二极管，可
获得接近1的功率因数； ③电路结构简单； ④通过对输出脉冲宽度的控制，可改变输出电压，加快了
变频过程的动态响应。
 现在通用变频器基本都用PWM控制方式。
 脉宽调制（PWM）控制方式就是对逆变电路开关器件的通断进行控制，使输出端得到一系列幅值相
等的脉冲，用这些脉冲来代替正弦波或所需要的波形。
也就是在输出波形的半个周期中产生多个脉冲，使各脉冲的等值电压为正弦波形，所获得的输出平滑
且低次斜波谐波少。
按一定的规则对各脉冲的宽度进行调制，既可改变逆变电路输出电压的大小，也可改变输出频率。
 在采样控制理论中有一个重要的结论，即冲量相等而形状不同的窄脉冲加在具有惯性的环节上，其效
果基本相同，冲量既指窄脉冲的面积。
这里所说的效果基本相同，是指该环节的输出响应波形基本相同。
如把各输出波形用傅里叶变换分析，则它们的低频段特性非常接近，仅在高频段略有差异。
 根据上面的理论，就可以用不同宽度的矩形波来代替正弦波，通过对矩形波的控制来模拟输出不同频
率的正弦波。
例如，把正弦半波波形分成N等份，就可把正弦半波看成由N个彼此相连的脉冲所组成的波形。
这些脉冲宽度相等，都等于π／n，但幅值不等，且脉冲顶部不是水平直线而是曲线，各脉冲的幅值
按正弦规律变化。
如果把上述脉冲序列用同样数量的等幅而不等宽的矩形脉冲序列代替，使矩形脉冲的中点和相应正弦
等分的中点重合，且使矩形脉冲和相应正弦部分面积（即冲量）相等，就得到一组脉冲序列，这就
是PWM形。
可以看出，各脉冲宽度是按正弦规律变化的。
根据冲量相等效果相同的原理，PWM波形和正弦半波是等效的。
对于正弦的负半周，也可以用同样的方法得到PWM波形。
 在PWM波形中，各脉冲的幅值是相等的，要改变等效输出正弦波的幅值时，只要按同一比例系数改
变各脉冲的宽度即可，因此在交－直－交变频器中，整流电路采用不可控的二极管电路即可，PWM
逆变电路输出的脉冲电压就是直流侧电压的幅值。
 根据上述原理，在给出了正弦波频率、幅值和半个周期内的脉冲数后，PwM波形各脉冲的宽度和间隔
就可以准确计算出来。
按照计算结果控制电路中各开关器件的通断，就可以得到所需要的PWM波形。
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编辑推荐

《高职高专"十二五"规划教材:单片机控制技术与应用》可作为高职高专院校机电一体化、电气自动化
、新能源等相关专业的教材，也可作为中职学校机电一体化、电气自动化、新能源等相关专业的教材
。
《高职高专"十二五"规划教材:单片机控制技术与应用》借鉴国内外计算机科学与技术学科和计算机基
础课程体系的研究成果，努力反映计算机科学技术的最新成果和发展趋势，强调理论与实践紧密结合
，注重能力和综合素质的培养，通过实例讲解原理和方法，引导学生掌握理论方法的实际运用。
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