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内容概要

　　本书可作为过程装备与控制工程及相关专业大学本科生和相关专业高职生的专业实验教材。
专业实验是学生将理论知识与实践融会贯通的桥梁，因此本书在编排上先简单介绍了与实验相关的理
论知识，然后再介绍各具体专业实验项目，以利于学生对专业知识的全面掌握。
本书第1篇简单介绍了过程装备与控制工程专业主干课程中与专业实验相关的一些基本知识，包括过
程装备中压力容器强度实验和探伤知识；流体机械中的泵和往复式压缩机的基本知识；过程装备控制
、检测与诊断技术的基本知识。
本书第2篇是过程装备与控制工程专业实验指导，涵盖了本专业涉及的21个实验项目。
其中过程设备实验项目9个、过程流体机械实验项目5个、过程装备控制实验项目7个。
对每个实验项目均介绍了该实验的实验目的、实验内容、实验装置、实验原理、实验步骤和实验报告
要求，并有思考题供学生思考。
本书最后介绍了具有北京化工大学自主知识产权的过程设备与控制多功能综合实验台和过程装备与控
制工程专业基本实验综合装置。
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书籍目录

第1篇 过程装备与控制工程专业实验基础知识
1压力容器实验基础知识
1.1内压容器应力分布与计算
1.2内压容器应力测量
1.3压力容器的无损检测
2过程流体机械实验基础知识
2.1离心泵
2.2往复式压缩机的结构与工作过程
3过程设备测试技术基础知识
3.1测量仪表的性能指标
3.2压力测量
3.3温度测量
3.4流量测量
3.5振动测量
3.6计算机测试系统
4过程设备控制实验基础知识
4.1过程控制系统基本结构
4.2PID调节模型简介
5往复式压缩机气阀故障诊断基础知识
5.1往复式压缩机常见故障及故障特点
5.2故障诊断过程与小波变换
第2篇 过程装备与控制工程专业实验指导
6过程设备实验
6.1薄壁容器应力测定实验
6.2外压薄壁容器的稳定性实验
6.3爆破片爆破压力测定实验
6.4换热器换热性能实验
6.5流体传热系数测定实验
6.6换热器管程和壳程压力降测定实验
6.7换热器壳体热应力测定实验
6.8超声波探伤实验
6.9安全阀泄放性能测定实验
7过程流体机械实验
7.1离心泵性能测定实验
7.2离心泵汽蚀性能测定实验
7.3往复式空气压缩机性能测定实验
7.4单转子轴临界转速测定实验
7.5往复式压缩机气阀故障诊断实验
8过程装备控制实验
8.1水槽对象特征参数测定实验
8.2调节阀流量特性实验
8.3单回路流量控制实验
8.4单回路压力控制实验
8.5换热器温度串级控制实验
8.6换热器前馈温度控制实验
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8.7DDC编程实验
9过程装备与控制工程专业实验设备
9.1过程设备与控制多功能综合实验台
9.2过程装备与控制工程专业基本实验综合装置
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章节摘录

版权页：   插图：   （1）信号采集 压缩机在运行过程中会伴随着振动、力、热、声音等各种信号的变
化，不同类型信号的变化反映了往复式压缩机系统不同的运行状态。
根据不同的诊断需要，选择能充分表征设备工作状态的信号进行测试是十分重要的。
 （2）信号处理 现场采集来的信号需要对其进行分析、处理并进行信号特征值的提取。
如对振动信号进行滤波、变换等。
随着计算机技术和数字信号处理技术的发展，信号处理和分析的手段日益丰富。
针对往复式压缩机信号的特点，选择合适的信号处理方法已经成为往复式压缩机故障诊断工作的重点
。
 （3）信号特征值提取 经处理后的信号有时不能直接反映出故障信息，这时需要对处理后的信号进行
故障特征值的提取，目的是将提取出的不同故障特征值与不同的故障形成映射关系，基于粗糙集理论
，从而实现根据不同故障特征值诊断出对应的故障。
 （4）故障分析 故障分析是根据信号特征值提取的结果，综合故障机理的相关知识，对设备状态进行
分析判断，对故障部位进行定位，判定故障程度，并由此来决定应该采取的对策和措施。
同时应根据信号进行趋势分析，预测设备将来可能发展的趋势，为制定维修计划提供依据。
往复式压缩机的故障诊断是在状态监测的基础上，揭示故障类型及存在的部位、故障程度、预知故障
发展的趋势，使往复式压缩机的维护最终实现预知维修方式。
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编辑推荐

《过程装备与控制工程专业实验教程》可作为过程装备与控制工程及相关专业大学本科生和相关专业
高职生的专业实验教材。

Page 6



第一图书网, tushu007.com
<<过程装备与控制工程专业实验教�>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 7


