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内容概要

　　本书针对磁铁矿选矿方面的基础知识和实践，以问答的形式详细介绍了磁电选矿的理论、方法、
设备及工艺，内容包含磁选的基本原理，弱磁场磁选设备及磁系结构参数，强磁场磁选设备及磁系结
构参数，超导磁选、磁流体分选和磁种分选，磁选设备的运行维护，磁选的实践应用以及电选理论、
方法及设备，除了介绍基本概念、理论外，也加入在磁电选矿方面的新技术和新设备。
本书深入浅出，详略得当，可供选矿工程技术人员使用，以及作为大、中专等高等院校矿物加工工程
专业的学生和教师的参考书，也可供从事铁矿开发利用的管理人员作参考。
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书籍目录

第一章　磁选的基本原理
　第一节　磁选的基本概念
　　1.什么是磁选？
磁选有哪些主要的应用领域？

　　2.什么是磁场？
什么是磁矩？

　　3.什么是磁感应强度、磁场强度，两者之间的关系如何？

　　4.什么是磁化强度？
磁感应强度、磁场强度、磁化强度三者之间有什么关系？

　　5.什么是磁化率、比磁化率？

　　6.什么是均匀磁场、非均匀磁场、磁场梯度？

　　7.什么是比磁力、磁场力？

　　8.磁场的两个基本定律是什么？

　　9.磁分离空间中的磁场具有何特点？

　第二节　矿物的磁性
　　10.物质按磁性分为哪几类？

　　11.铁磁质、反铁磁质、亚铁磁质中原子磁矩的排列有何不同？

　　12.顺磁性、逆磁性和铁磁性物质的磁化强度和磁化场强度之间的关系如何？

　　13.在磁选生产实践中矿物按磁性如何分类？

　　14.磁铁矿的磁化过程怎样？

　　15.什么是剩磁、磁滞、矫顽力？

　　16.强磁性矿物的比磁化系数随外磁场的变化具有何特点？

　　17.磁铁矿的磁化有哪些特点？

　　18.人工磁铁矿的磁性与天然磁铁矿的磁性有何不同？
原因是什么？

　　19.怎样用磁畴理论解释磁铁矿的磁化本质？
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　　20.什么是磁性率？
用磁性率可将铁矿石划分为几种？

　　21.用磁性率来反映铁矿石磁性强弱时有何局限性？

　　22.氧化程度对强磁性矿物的影响如何？

　　23.矿石粒度对其磁性的影响如何？

　　24.磁铁矿磨矿过程中产生过粉碎后对金属回收率有何影响？

　　25.磁团聚对分选、分级有何影响？

　　26.矿石颗粒形状对其磁性的影响如何？

　　27.退磁系数与颗粒形状之间有何关系？

　　28.什么是物质磁化系数、物质比磁化系数？

　　29.强磁性矿物的含量对连生体磁性的影响如何？

　　30.弱磁性矿物的磁性有何特点？

　　31.弱磁性矿物磁性弱的原因是什么？

　　32.弱磁性矿物磁化焙烧的作用、原理是什么？

　　33.磁化焙烧如何分类？

　第三节　磁性材料
　　34.什么是磁性材料的起始磁化曲线、相对磁导率？

　　35.什么是磁滞回线？
什么是磁性材料的正常磁化曲线？

　　36.标志磁性材料的磁特性参数有哪几个？
软磁材料和硬磁材料的磁性特点各是什么？

　　37.什么是永磁材料的退磁曲线、剩余磁感？

　　38.什么是磁能积？

　　39.什么是矫顽力、内禀矫顽力？

　　40.如何进行磁路计算？

　　41.常用的重要永磁材料主要有哪些？
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　　42.磁选设备上常用的软磁材料有哪些？

　　43.铁氧体永磁块有哪些特点？

　　44.永磁块如何充磁？

　　45.常用磁块粘接材料和方法是什么？

　第四节　磁选过程
　　46.磁选的基本条件是什么？

　　47.磁选分离的基本方式有几种？

　　48.磁选为什么必须在非均匀磁场中进行？

　　49.磁选过程是如何进行的？

　第五节　磁选设备及分类
　　50.磁选设备按磁场强度及磁场力如何分类？

　　51.根据选分介质可将磁选设备分为哪几种？

　　52.根据磁性矿粒被选出的方式可将磁选设备分为哪几种？

　　53.根据给入物料的运动方向和从选分区排出选别产品的方法可将磁选设备分为哪几种？

　　54.根据磁场类型可将磁选设备分为哪几种？

　第六节　磁力分析和磁测量仪器
　　55.如何计算磁性颗粒在磁场中所受的磁力？

　　56.计算磁力时需要注意的问题有哪些？

　　57.磁性测量的任务和内容各包含什么？

　　58.对矿石进行磁性分析的目的是什么？
进行磁性矿物含量分析主要有哪些仪器？

　　59.磁选管如何进行强磁性矿物含量分析？

　　60.磁力分析仪如何进行弱磁性矿物含量分析？

　　61.感应辊式磁力分离机如何进行弱磁性矿物分离分析？

　　62.强磁性矿物分离仪的构造及工作原理是什么？
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　　63.磁选设备的磁场强度的测量仪器有哪些？
特斯拉计如何进行磁选设备磁选强度的测量？

　　64.磁通计如何进行磁选设备磁选强度的测量？

　　65.如何进行筒式弱磁场磁选机磁场强度的测定？

　　66.如何进行磁力脱水槽磁场强度的测定？

　　67.如何进行强磁场磁选设备磁场强度的测定？

第二章　弱磁场磁选设备及磁系结构参数
　第一节　弱磁场磁选设备
　　1.磁滑轮的主要应用场合有哪些？

　　2.磁滑轮的主要结构包括哪些？
磁滑轮的分选过程如何？

　　3.生产时一般如何调节　磁滑轮的分选指标？

　　4.干式筒式磁选机的辊筒用何种材料制成？
干式筒式磁选机磁系具有何特点？

　　5.干式筒式磁选机的应用场合有哪些？

　　6.湿式弱磁场筒式磁选机有哪几种？

　　7. CTB永磁筒式磁选机的主要组成部分有哪些？

　　8.半逆流弱磁场筒式磁选机的分选过程、分选指标特点及应用场合如何？

　　9.逆流弱磁场筒式磁选机的分选过程、分选指标特点及应用场合如何？

　　10.半逆流弱磁场筒式磁选机的分选过程、分选指标特点及应用场合如何？

　　11.磁力脱水槽有几种？
它们的结构如何？

　　12.磁力脱水槽的分选原理是什么？
其分选过程如何？

　　13.磁团聚重力选矿机的结构、分选原理和分选过程如何？

　　14.磁选柱的基本结构、分选原理与分选过程如何？

　　15.盘式磁选机的主要结构及工作原理是什么？
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　　16.磁场筛选机分选原理是什么？

　　17.预磁的作用是什么？

　　18.预磁器有哪几种？

　　19.脱磁的作用是什么？
脱磁器的工作原理是什么？

　　20.脉冲脱磁器的工作原理是什么？

　第二节　弱磁场磁选机分选影响因素
　　21.磁选机筒皮耐磨层常见的有几种保护材料？

　　22.磁选机本身对磁选效果有何影响？
磁选机转速大小对磁选效果有何影响？

　　23.什么是磁包角、磁偏角？

　　24.磁系偏角大小对磁选效果有什么影响？

　　25.磁选机工作间隙的尺寸大小对磁选效果有什么影响？

　　26.高压冲洗水管喷水角度及压力对磁选效果有什么影响？

　　27.矿浆浓度大小对磁选效果有什么影响？

　　28.磨矿粒度粗细对磁选效果有什么影响？

　　29.预磁与脱磁对产品在磁场中的停留时间及磁场强度有什么要求？

　第三节　弱磁场磁选设备的磁系结构
　　30.什么是开放型磁系？
它具有什么特点？

　　31.什么是磁选设备的磁场特性？
开放磁系中磁极对称面或磁极间隙对称面上磁场强度的变化规律如何？

　　32.磁场非均匀系数与什么有关？
其物理意义是什么？

　　33.实际磁选设备分选空间的非均匀系数为什么不是定值？

　　34.磁分离时在物料输送过程中对磁场力有何要求？

　　35.磁选机磁系的极面宽和极隙宽的比值对磁场特性有何影响？
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　　36.磁选机磁系的极距对磁场特性有何影响？

　　37.磁选机磁系的高度对磁场强度有何影响？

　　38.磁选机磁系的宽度对磁场强度有何影响？

　　39.磁选机磁系的半径对磁选过程有何影响？

　　40.磁力脱水槽的磁场特性如何？

第三章　强磁场磁选设备及磁系结构参数
　第一节　强磁场磁选设备
　　1.电磁强磁场盘式磁选机基本结构包括哪些部分？

　　2.电磁强磁场盘式磁选机的分选过程如何？

　　3.影响电磁强磁场盘式磁选机分选的因素有哪些？

　　4.干式电磁感应辊式强磁选机的基本结构与分选过程如何？

　　5.稀土永磁辊式强磁场磁选机的基本结构与分选过程如何？

　　6. CS型湿式电磁感应辊式强磁选机的基本结构与分选过程如何？

　　7. CS型湿式电磁感应辊式强磁选机的磁场特性如何？

　　8.琼斯型湿式强磁场磁选机的基本结构与分选过程如何？

　　9.影响琼斯型湿式强磁场磁选机分选的因素有哪些？

　　10.高梯度磁选机的特点是什么？

　　11.周期式高梯度磁选机的结构与分选过程如何？

　　12. Sala连续式高梯度磁选机的基本结构与分选过程如何？

　　13. Slon型立环脉动高梯度磁选机的结构与分选过程如何？

　第二节　强磁场磁选机的磁系结构
　　14.什么是闭合型磁系？
它具有什么特点？

　　15.常见的闭合型磁系有哪几种.
　　16.三角形单齿磁极.平面磁极对的磁场特性如何？

　　17.三角形单齿磁极.平面磁极对的齿尖角、极距如何确定？
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　　18.多齿磁极.平面磁极对的磁场特性如何？
影响磁场特性的因素有哪些？

　　19.多齿磁极.槽形磁极对的分选空间磁场特性及其影响因素如何？

　　20.什么是等磁场力磁极对？

　　21.齿板聚磁介质的磁场特性如何？

　　22.齿板聚磁介质中齿尖角对其磁场特性有何影响？

　　23.齿板聚磁介质中极距对其磁场特性有何影响？

　　24.齿板聚磁介质中齿距对其磁场特性有何影响？

第四章　超导磁选、磁流体分选和磁种分选
　1.什么是超导现象？
什么是超导体？

　　2.超导体具有哪些基本性质？

　　3.对强磁场超导磁体材料有何要求？
一般分为哪两类？

　　4.超导磁选机具有什么特点？
主要应用场合有哪些？

　　5.螺线管堆超导磁选机的结构与分选过程如何？

　　6.什么是磁流体？
磁流体具有什么特性？

　　7.磁流体分选技术分为哪两大类？
它们有何区别？

　　8.磁流体分选与重选、磁选有何异同？

　　9.磁流体静力分选的基本原理是什么？

　　10.磁流体有哪些？

　　11.磁流体静力分选机的基本结构与分选过程如何？

　　12.什么是磁种分选法？

　　13.磁种分选法分为哪几类？
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第五章　磁选设备的运行维护
　1.永磁筒式磁选机常见故障有哪些？

　　2.旋转磁场磁选机的基本结构及分选特点如何？

　　3.弱磁场磁选设备使用规程有哪些？

　　4.弱磁场磁选设备维护规程有哪些？

　　5.弱磁场磁选设备检修规程有哪些？

　　6.永磁磁力脱泥槽常出现哪些故障.
　　7.永磁脱水槽操作中应注意什么？

　　8.琼斯型湿式强磁场磁选机开机和停机时有哪些注意事项.
　　9.湿式强磁场盘式磁选机在设备维护及安全生产方面有哪些要求.
第六章　磁选的实践应用
　第一节　铁矿石的磁选
　　1.铁矿石常用的分选工艺有哪些？

　　2.磁铁矿石常用的磁选工艺有哪些？

　　3.赤铁矿石常用的磁选工艺有哪些？

　　4.赤铁矿的连续磨矿、弱磁.强磁.阴离子反浮选工艺特点是什么？

　　5.赤铁矿的阶段磨矿、粗细分选、重选.磁选.阴离子反浮选工艺特点是什么？

　　6.赤铁矿的阶段磨矿、粗细分选、磁选.重选.阴离子反浮选工艺特点是什么？

　　7.举例说明我国典型的磁铁矿石全磁分选工艺是怎样的？

　第二节　锰矿石的磁选
　　8.锰矿石常用的选别工艺有哪些？

　　9.举例说明我国锰矿石典型的磁选实践有哪些？

　第三节　有色金属和稀有金属矿石的磁选
　　10.有色金属选用磁选工艺的原则是什么？

　　11.举例说明钨矿典型的磁选实践有哪些？

　　12.举例说明含钽铌.独居石矿物的磁选选别实践有哪些？

　　13.举例说明海滨砂矿的磁选实践有哪些？

　第四节　非金属矿石的磁选
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　　14.用于非金属矿除铁的磁选设备的选型原则是什么？

　　15.列举磁选设备在非金属矿除铁中的应用是怎样的？

　　16.列举Slon立环脉动高梯度磁选机在非金属矿除铁中的应用是怎样的？

　第七章　电选第一节　电选的基本概念
　　1.什么是电选？
矿物的电性质包括哪些？

　　2.电选的主要应用领域有哪些？

　　3.什么是矿物的电阻？

　　4.什么是矿物的介电常数？
如何测定？

　　5.什么是电导率？

　　6.如何根据电导率划分矿物？

　　7.影响矿物电导率的因素主要有哪些？

　　8.什么是矿的比导电度？
如何测定矿物的比导电度？

　　9.什么是矿物的整流性？

　第二节　电选电场
　　10.电选机所采用的电场有几种？
在电选过程中颗粒带电的方法有哪几种？

　　11.什么是摩擦带电？

　　12.什么是感应带电？

　　13.什么是传导带电？

　　14.什么是电晕电场带电？
电晕电极极性为什么通常为负？

　　15.在电选机中颗粒的受力情况如何.基本分离条件是什么.
　　16.颗粒在电选机中的充放电行为如何？

　第三节　电选设备
　　17.电选机如何分类？
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　　18.鼓筒式电选机一般包含哪些类型？

　　19.鼓筒式双辊电选机的构造如何？

　　20.鼓筒式双辊电选机的分选过程与分选原理如何？

　　21.鼓筒式高压电选机的构造和工作原理如何？

　　22.美国卡普科高压电选机的结构和特点如何？

　　23.三鼓筒式高压电选机的结构如何？

　　24.鼓筒式电选机的操作要点有哪些.
　　25.自由落下式电选机的结构和分选原理如何？

　　26.电场摇床的构造和分选原理如何？

　　27.回旋电选机(悬浮电选机)的结构和工作原理如何？

　　28.筛板式电选机的结构如何？

　　29.箱式电晕电选机的结构和工作原理如何？

　　30.摩擦静电分选机的结构和工作原理如何？

　　31.电选机需要注意哪些安全问题？

　　32.影响电选机分选效果的设备参数有哪些？

　　33.物料的粒度组成对电选有什么影响？

　　34.物料的湿度对电选有什么影响？

　　35.物料的化学药剂调整对电选有什么影响？
请举例说明。

　　36.物料的温度对电选有什么影响？

　　37.物料的表面性质对电选有什么影响？

　　38.物料的化学组成对电选有什么影响？

　　39.给矿方式和给矿量对电选有什么影响？

　第四节　电选实践
　　40.举例说明电选在细颗粒分选中是如何应用的？
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　　41.电选在钾矿石的分选中如何应用？

　　42.电选在铁矿石的分选中如何应用？

　　43.海滨含钛砂矿的电选是怎样的？

　　44.矿石的电选是怎样的？

　　45.锡和钨矿物的电选是怎样的？

　　46.金刚石的电选是怎样的？

　　47.煤的电选是怎样的？

　　48.金属渣的电选是怎样的？

　　49.高合金钢磨屑的电选是怎样的？

　　50.飞灰的电选是怎样的？

　　51.举例说明电选机在废旧塑料分选及回收方面的应用如何？

参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   根据分选原理及分选介质的不同，磁流体分选技术可分为磁流体动力分选和磁流体
静力分选2种。
在不均匀磁场中，以铁磁性的胶粒悬浮液或顺磁性流体作为分选介质，根据颗粒之间密度和比磁化系
数的差异而使不同性质颗粒分离的方法，称为磁流体静力分选。
在磁场与电场的联合作用下，以强电解质溶液作为分选介质，根据颗粒之间密度、比磁化系数以及导
电率的差异而使不同性质颗粒分离的方法，称为磁流体动力分选。
 磁流体动力分选的优点是分选介质来源广，价格便宜，黏度低，分选设备简单，处理能力大；缺点是
分选介质的“视在密度”较小，分选精度差，只适用于对回收率要求不高的物料进行粗选。
 磁流体静力分选的优点是分选介质的“视在密度”高，用磁铁矿制成的磁流体，其“视在密度”已经
达到21500kg/m3，介质的黏度较小，分选精度高；缺点是设备较复杂，介质的价格贵，回收较困难，
设备的处理能力比较小。
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编辑推荐

《实用选矿技术疑难问题解答:磁电选矿技术问答》基于磁选与电选的理论，从基本概念出发，系统介
绍了磁电选矿的基本原理和基本理论、选别设备的结构、工作原理和应用范围，以及磁电选矿设备的
磁系或电极结构参数，并列举了有关磁电选矿实践方面的资料和数据。
本书采用问答的形式将磁电选矿的基本概念与生产实践紧密结合，可供选矿技术人员、工人、技校学
生、大中专院校矿物加工工程、冶金工程学生以及科研工作者阅读。
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