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前言

　　“过程装备与控制工程”专业是机械、化学、能源、轻工、医药、冶金、军工、信息、材料等工
程学科的交叉学科，专业覆盖面广，与经济建设密切相关。
专业内容集成了加工与制造流程性材料的过程单元设备和机泵群通过管路、阀等连成的机电仪监控一
体化的连续性复杂系统的过程工艺技术，成为国民经济支柱产业的“过程工业”对应学科，具有强大
的生命力和广阔的发展前景。
　　过程技术的研究对象是物料转换规律及方法，而过程技术及过程装备中之“过程”的概念就可理
解为：以物质转化为核心，产品计量而不计件的过程制造业。
原料和产品或中间体可分为固体性材料和流程性材料，而流程性材料包括气体、液体和粉体类材料，
也称为流体介质（或连续介质）。
在过程工业生产过程中，通常是指对流程性材料进行加工和处理的工业生产过程，所以也称为流程性
工业。
本专业学科内容改革的核心是将原来以行业及社会属性为主要依据的专业设置方法转变为以其自然属
性为主要依据的分类方式，使其专业内涵更能反映专业的本质。
　　广阔的“过程工业”从原料到产品的生产过程是由各种“单元过程”组成的。
目前已知工业生产的单元过程（单元操作）大约可分为60余种，这60余种单元过程通过不同的组合可
以演变出成百上千种产品的生产工艺过程，对应还有产品制造所必需的原材料预处理过程，后续成品
合成、包装、储存等过程。
按照单元过程的本质及自然属性可将其分为三大类。
　　（1）物理过程：在这类过程中，物料只发生物理变化（可以改变组分及性质）。
包括机械过程技术和热力过程技术。
　　（2）化学过程：在此类过程中，通过化学反应来改变物料的性质及种类。
例如：合成、裂解、催化、聚合、氧化等。
　　（3）生物过程：在此类过程中，通过生物作用（生物反应）、生物催化剂来改变物料的性质及
种类。
例如：发酵、合成、生物净化、DNA技术、基因工程药物、生物芯片、动植物反应等。
　　物理过程中的机械过程技术，泛指通过机械作用（力学作用）来改变物料的组分及性质。
机械过程技术在工程上俗称为冷过程技术。
例如：粉碎、筛选、分离、混合、造粒、包装、输送、储存等。
　　物理过程中的热力过程技术，泛指通过改变热力学参数（温度、压力等）来改变物料的组成或性
质。
例如：干燥、蒸发、蒸馏、萃取、结晶、吸收、浓缩、吸附、冷冻等。
　　本教材相对系统地阐述了过程工业中所涉及的物理过程及设备，力求尽可能地把所用的相关设备
包括进来，简述其工作原理、结构形式、运行使用的相关参数及有关参数计算。
由于物理过程所涉及的工业门类较多，对应的设备在种类、式样、性能、结构等方面繁杂多样、五花
八门，各种物理过程设备只能按所处理的气体、液体、固体或这些混合物来大类划分，在机理相同或
相似的前提下，把大类划分的设备尽可能多地引入，以引导学生触类旁通，掌握和了解更多的专业知
识，有利于培养学生适应宽专业、交叉学科和综合应用知识的能力。
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内容概要

陈建国主编的《物理过程及设备》是从过程工业的研究对象物料转换规律及方法入手，将物料的转化
过程分类为物理过程变化、化学过程变化及生物过程变化，其中的物理过程变化占据过程工业的各个
方面，成为本书的编写内容。
主要内容包括概述，粉体的物理过程及设备，液体的物理过程及设备，气体的物理过程及设备，传热
过程及设备，蒸发与干燥过程及设备。

《物理过程及设备》不仅可作为过程装备与控制工程专业本科及大专学生的教材，亦可作为过程工业
各企业工程技术人员、设备制造设计和使用人员的参考书。
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