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前言

虚拟仪器技术就其实质而言，是利用高性能的模块化硬件，结合高效灵活的软件来完成各种测试、测
量和自动化的应用，正是基于此，NationalInstruments公司提出了“软件就是仪器”的概念，将虚拟仪
器开发工具上升到了仪器设备的高度。
LabWindows/CVI是经过长期工程实践验证的ANSIC集成开发环境，为工程师和科学家提供用于创建测
试和控制应用的全套编程工具，兼有C语言的易用性、复用性以及丰富专业的函数库，适用于仪器控
制、数据采集、分析和用户界面开发。
大部分使用LabWindows/CVI的程序开发人员都是用它作为测控程序的开发工具，然而，作为一种通用
的开发工具或者称开发语言，它能做的事情不止于此，如仪器驱动开发、简单游戏开发、图形图像开
发等，在这些方面，本书列举了大量的开发实例可供读者参考。
对于一般的用户桌面程序设计而言，无论使用何种语言，何种开发工具都能比较容易实现，但在实现
时，每种开发环境却有各自的优点与缺点。
对于工程师组建一个系统工程，如上下位机系统，下位机系统的固件开发，上位机的驱动和接口程序
开发等，如果使用相同的开发语言或许是一种不错的选择，而C语言就是首选，特别适合于电子、通
信、测试类系统集成开发，笔者在后续的书中将会重点提到。
本书主要以LabWindows/CVI9.0集成开发环境为基础展开论述，包括了基本控件使用、基本算法设计
、项目集成与优化、场景与游戏设计、信息读取、动态效果设计、基本图像处理、图像格式转换与显
示、绘图与打印和Windows控件使用十个方面，从各种角度、不同层次系统阐述了集成开发环境、编
译系统工作原理、程序设计思路、语言使用技巧，提供了大量实例，使读者更加深入地理解程序设计
的思路与方法，提高实际应用能力。
本书的例程在WindowsXP系统LabWindows/CVI9.0集成开发环境下全部调试通过，也可以运行
在LabWindows/CVI2009/2010/2012beta最新开发环境中。
本书由王建新、隋美丽撰写，高献伟、李莉、靳济方、赵成、张磊、李秀滢、陈汉林、段晓毅、武玉
华、董秀则、史国振、李雪梅、冼立勤、耿彦明、曾基石、周玉坤、宿淑春、王丽丰、张克军、姚栋
、路而红、霍刚、王爱华、王永会、杨世凤、郭雅萌、张嘏伟、童官军、赵继民、刘英等同志为本书
编写提供了帮助，在此一并感谢。
由于本书涉及面比较宽，加上编者水平有限，时间仓促，书中难免会有不妥之处，希望广大读者批评
指正。
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内容概要

《LabWindows/CVI虚拟仪器设计技术(附光盘)》从工程应用出发，对LabWindows／CVI实际开发中遇
到的问题进行了深入浅出的分析，使读者能够快速熟悉编程原理、编译机
制，熟练掌握各种应用开发技巧，达到事半功倍的效果。
《LabWindows/CVI虚拟仪器设计技术(附光盘)》从基本控件使用、基本算法设计、项目集成与优化、
场景与游戏设计、信息读取、动态效果设计、基本图像处理、图像格式转换与显示、绘图与打印
和Windows控件使用十个方面进行了详细的分析与说明。
《LabWindows/CVI虚拟仪器设计技术(附光盘)》中提供了大量不同层次的实例，并附详细注释说明，
使读者能更加深入地理解程序设计的方法，提高实际应用能力。
《LabWindows/CVI虚拟仪器设计技术(附光盘)》可作为工程技术人员和科技工作者学习设计虚拟仪器
的自学用书，也适合作为大专院校电子、通信、自动化、机械、测控技术与仪器、测试计量技术、计
算机、信息技术等专业的教学用书。
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章节摘录

版权页：   插图：   制订软件项目计划的目的在于建立并维护软件项目各项活动的计划，用来协调软件
项目中所有计划，指导项目组对项目进行执行和监控。
软件项目有其特殊性，不确定因素多，工作量估计困难，项目初期难于制订一个科学、合理的项目计
划。
要重视项目计划的层次性，要完善制订高级计划和低级计划。
高级计划，是项目的早期计划，主要是进行项目的阶段划分，是粗粒度的；开发人员的个人计划是低
级计划，由开发人员根据自己的任务自行制订，要把任务细化到人。
 （2）采用标准软件工程设计方法 一般来说，软件工程的目标是在给定成本、进度的前提下，开发出
具有可修改性、有效性、可靠性、可理解性、可维护性、可重用性、可适应性、可移植性、可追踪性
和可互操作性并且满足用户需求的软件产品。
追求这些目标有助于提高软件产品的质量和开发效率，减少维护的困难。
 ①可修改性（modifiability）允许对系统进行修改而不增加原有系统的复杂性，并且要支持软件的调试
与维护。
 ②有效性（efficiency）最大限度地利用计算机的时间资源和空间资源。
各种计算机软件无不将系统的时／空开销作为衡量软件质量的一项重要技术指标。
在很多应用中，追求时间有效性和空间有效性方面会产生矛盾，这时不得不牺牲时间效率换取空间有
效性或牺牲空间效率换取时间有效性，时／空折中效应是经常出现的。
软件设计人员应充分利用折中的概念，在具体的应用环境中实现用户的需求和设计目标。
 ③可靠性（reliability）能防止因概念、设计和结构等方面的不完善造成的软件系统崩溃，具有挽回因
操作不当造成软件系统失效的能力。
对于实时测控系统，可靠性是一个非常重要的指标。
软件测试系统要实时地控制一个物理过程，如果可靠性得不到保证，一旦出现问题就可能造成极大的
后果与损失。
因此在软件开发、编码和测试过程中，必须将可靠性放在重要地位。
 ④可理解性（understandability）系统具有清晰的结构，能直观反映用户需求。
可理解性有助于控制软件系统的复杂性，并支持软件的维护、移植或重用。
 ⑤可维护性（maintainability）软件产品交付用户使用后，能够对它进行修改，以便改正隐藏的错误，
改进性能和其他属性，使软件产品适应环境的变化。
由于软件是逻辑产品，只要用户需要，它可以无限期的使用下去，因此软件维护是不可避免的。
软件维护费用在软件开发费用中占有很大的比重。
可维护性是软件工程中一项十分重要的目标。
软件的可理解性和可修改性有利于软件的可维护性。
 ⑥可重用性（reusability）概念或功能相对独立的一个或一组相关模块定义为一个软部件。
软部件可以在多种场合应用的程度称为软部件的可重用性。
可重用的软部件有的可以不加修改直接使用，有的需要修改后再用。
可重用软部件应具有清晰的结构和注解，应具有正确的编码和较低的时／空开销。
各种可重用软部件还可以按照某种规则存放在软部件库中，供软件设计人员使用。
可重用性有助于提高软件产品的质量和开发效率，降低软件的开发和维护费用。
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编辑推荐

《LabWindows/CVI虚拟仪器设计技术》是国内LabWindows/CVI最具影响力图书作者又一力作；汇集
作者多年潜心研究案例，带领读者一步一步理解编程思想，解析编程方法；如果您看完了
《LabWindows/CVI虚拟仪器测试技术及工程应用》，《LabWindows/CVI虚拟仪器设计技术》引导您
继续探索LabWindows/CVI，您将获得更加实用的案例和分析。
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