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内容概要

《酒精生产技术问答》以问答的形式系统介绍了酒精的生产技术，内容包括酒精生产基础知识、原材
料及加工处理、原料蒸煮、糖化、酵母培养和酒精发酵、酒精的蒸馏和精馏、无水酒精和燃料酒精的
制造等，对各个生产工序的生产原理、工艺流程、操作技巧、常见问题进行了阐述，重点对酒精蒸馏
中的不正常现象进行了剖析，说明了原因，提出了处理方法。
 
《酒精生产技术问答》是作者多年从事酒精设备设计、生产技术优化经验的总结，可供酒精生产一线
的技术人员、操作人员和管理人员阅读，也可供相关的设计人员参考。
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书籍目录

第1章总论 1.1酒精在国民经济中的作用如何？
有哪些用途？
 1.2酒精生产的“六大特性”是哪些？
 1.3制造酒精的原料有哪些？
 1.4制造酒精的方法有哪些？
总的工艺路线是什么？
 1.5最佳的酒精生产工艺路线应该具备哪些条件？
 1.6为什么说酒精生产是对太阳能的充分、无穷尽的利用途径？
 1.7利用玉米原料生产酒精有哪些特点？
 1.8利用糖蜜生产酒精有哪些特点？
 1.9利用薯干生产酒精有哪些特点？
 1.10利用木薯干生产酒精有哪些特点？
 1.11利用新鲜红薯、木薯、马铃薯生产酒精有哪些特点？
 1.12利用甜高粱生产酒精有哪些特点？
 1.13利用木材水解液为原料制取酒精有哪些特点？
 1.14利用纤维素质原料（小麦秆）生产酒精的典型流程是什么？
 1.15利用亚硫酸纸浆废液生产酒精的流程是什么？
 1.16生产1t96%乙醇所需生物质原料和公用工程的消耗如何？
 1.17酒精生产中要处理好哪些方面的关系？
 1.18原料中淀粉在全酒精生产过程中的演化历程如何？
 第2章与酒精生产相关的微生物学基础知识 2.1对酒精生产工厂实验室的基本要求如何？
 2.2无菌接种如何操作？
 2.3如何进行紫外线灭菌操作？
 2.4分离细菌酵母为纯粹培养的方法是什么？
 2.5空气净化系统的灭菌操作是什么？
 2.6不同酵母菌的形态如何？
 2.7酵母生态细胞的结构如何？
 2.8如何进行酵母发酵力的鉴定实验？
 2.9酵母的弱化死灭原因及其防治方法有哪些？
 2.10为何要对购进的酶制剂进行显微镜检验？
应如何操作？
 2.11霉菌的形态有哪几种？
 2.12何谓“空消”、“实消”、“连消”？
应如何操作？
 2.13为什么说细菌发酵有取代酵母进行酒精发酵的趋势？
 2.14酒精生产中杂菌有哪些？
危害如何？
 2.15生料酒精发酵技术的发展及前景如何？
 2.16分解生淀粉的菌种有哪些？
酶系特性如何？
 第3章原材料及加工处理 3.1原料中淀粉颗粒的形态如何？
 3.2为何要将原料进行碎解（粉碎、破碎）？
 3.3何谓原料的“粉碎度”和“粉碎比”？
 3.4原料粉碎对酒精生产工艺过程的影响如何？
 3.5为什么要对原料进行除杂清理工作？
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除杂方法有哪些？
 3.6为何料斗有时会不下料或下料不畅？
 3.7为何要将粉浆加以过滤？
 3.8何谓“料水比”（或称“加水比”）？
以多少为宜？
如何控制？
 3.9新鲜木薯、红薯等如何进行破碎？
 3.10在酒精生产中欲求得发酵醪中设定酒精浓度的投料量及加水量，应如何计算？
 3.11如何解决原料粉碎工序的粉尘污染问题？
 3.12原料中含有的毒害物质有哪些？
如何处理？
 3.13谷物原料清选分离器的结构及作用是什么？
 3.14原料的除铁装置如何？
 3.15为何气流输送的风速不能太大或太小？
 第4章原料蒸煮 4.1原料蒸煮过程的作用和目的何在？
 4.2蒸煮的物理基础及变化如何？
 4.3蒸煮的化学基础及变化如何？
 4.4为何蒸煮设备会产生严重结垢？
如何防治？
 4.5蒸煮工艺有哪几种模式？
 4.6低温蒸煮的优缺点如何？
 4.7中温蒸煮的优缺点如何？
 4.8高温蒸煮的优缺点如何？
 4.9何谓无蒸煮法？
特点如何？
 4.10玉米淀粉颗粒在加热条件下的演变过程如何？
 4.11何谓管式（管道）蒸煮？
设备特点如何？
 4.12汽液快速接触加热器有哪些形式？
结构如何？
 4.13何谓锅（罐）式蒸煮？
设备特点如何？
 4.14何谓柱式蒸煮？
设备特点如何？
 4.15蒸煮醪的冷却工艺及设备有哪些形式？
 4.16蒸煮醪采用真空冷却的原理及工艺路线如何？
应注意哪些事项？
 4.17蒸煮醪的质量要求如何？
检验方法有哪些？
 4.18在真空冷却条件下，水喷射的热水能否利用？
 4.19蒸煮设备的余汽（二次蒸汽）能否利用？
 4.20电解质对原料糊化过程的影响如何？
 4.21淀粉变糊精的过程如何？
糊精有哪些种类？
 4.22原料热处理的工况与甲醇的关系如何？
 4.23何谓分段液化法？
其优缺点如何？
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 4.24利用酒精糟水替代部分工艺水的好处何在？
 4.25在蒸煮过程中如何避免和减少糖分的损失？
 4.26蒸煮过程中热浆预液化工艺如何？
 4.27有哪些因素对蒸煮醪质量糊化率产生影响？
如何防治？
 4.28蒸煮设备是否属于压力容器？
 第5章糖化 5.1糖化的物理化学基础如何？
其作用的目的何在？
 5.2何谓间歇糖化？
设备及操作如何？
 5.3何谓连续糖化？
设备及操作如何？
 5.4何谓二级真空冷却连续糖化？
设备及操作如何？
 5.5双酶法无糖化工艺流程如何？
优点何在？
 5.6如何选定糖化的最适宜温度？
 5.7采用喷淋式或套管式冷却器冷却糖化醪的好处有哪些？
 5.8利用板式热交换器冷却糖化醪的利弊何在？
 5.9在酒精生产中是否需要向糖化醪加酸？
 5.10低温蒸煮酶法糖化工艺如何？
生产情况对比如何？
 5.11发酵醪欲得预定计划的酒精度，其加水量应如何计算调控？
 5.12糖化效率如何计算？
 5.13糖化醪的质量指标如何？
 5.14在蒸煮糖化过程中有时会发现糖化锅底有糊料结团现象，原因何在？
如何防止？
 5.15为什么糖化锅往往是杂菌污染之处？
原因何在？
如何防止？
 5.16如何实施糖化系统的消毒杀菌工作？
 5.17如何实施糖化与发酵的联合杀菌？
 第6章酵母培养及酒精发酵 6.1酒精发酵的物理化学基础如何？
 6.2酒精发酵的终端反应存在着理论上的不一致性，应如何正确理解？
 6.3各种化学物质对酵母及酒精发酵的影响如何？
 6.4对常规法培养的小、中、大酒母成熟醪的质量要求如何？
 6.5为什么生产上把酵母菌的扩大培养过程称为酒母的制备？
 6.6空罐灭菌的操作方式是什么？
 6.7酒母罐的结构如何？
形式如何？
 6.8常规酒母培养有哪些异常现象？
如何防治？
 6.9酒母醪中严重杂菌时有何处理方法？
如何操作？
 6.10酒精发酵分哪几个阶段？
 6.11酒精发酵的状态有哪几种类型？
 6.12对常规发酵的成熟醪的质量有哪些要求？
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 6.13连续酒精发酵的优点是什么？
 6.14酒精发酵中温度如何控制？
 6.15发酵醪中残余浓度过高的原因是什么？
如何处理？
 6.16糖蜜的稀释方法有哪几种？
其操作过程又是如何？
 6.17糖蜜酸化的目的是什么？
 6.18为什么固定化酵母便于保存？
有哪些优点？
 6.19固定化酵母感染杂菌后如何处理？
 6.20糖蜜输送（俗称打蜜）过程的操作方式是什么？
 6.21糖蜜发酵时养料或营养盐浸泡及输送如何操作？
 6.22压送硫酸的操作方式是什么？
 6.23甘油聚醚在酒精生产中如何配制？
 6.24间歇发酵的工艺操作如何？
 6.25连续发酵工艺的优点及其工艺路线如何？
 6.26影响酒精发酵的因素有哪些？
 6.27酒精发酵的异常现象有哪些？
如何防治？
 6.28如何防止或减少酒精发酵过程中副产物的生成？
如何减少糖分及酒精的损失？
 6.29在连续发酵罐及物料管路上如何防止气阻现象？
 6.30为何操作人员不能随意进入酒母罐和发酵罐作业？
 第7章酒精的蒸馏与精馏 7.1何谓“蒸馏”？
何谓“精馏”？
 7.2何谓酒精蒸馏的三大定律？
 7.3化工塔器分为哪些种类？
 7.4蒸馏机组按装置形式分类有哪些种类？
 7.5选择塔器气液接触装置的基本原则有哪些？
 7.6酒精蒸馏的工艺路线如何构成？
 7.7最佳的酒精蒸馏工艺路线应具备的条件有哪些？
 7.8何谓挥发系数和精馏系数？
 7.9何谓塔器的负荷性能？
不同功能塔的负荷性能如何？
 7.10何谓塔器的稳定性能？
其与塔型的关系如何？
试作分析比较。
 7.11何谓塔器的耗竭性能？
哪些塔有此要求？
 7.12何谓塔器的净化性能？
 7.13何谓塔器的抗污性能？
其与塔型的关系如何？
试作分析比较。
 7.14何谓塔器的节能性能？
应做好哪些工作？
 7.15何谓塔器的综合性能？
如何评价？
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 7.16酒精蒸馏机组中主机塔器如何配套成龙？
 7.17淀粉质原料酒精蒸馏及精馏的特点有哪些？
 7.18纤维质原料及亚硫酸盐纸浆废液酒精蒸馏及精馏的特点有哪些？
 7.19糖蜜原料酒精蒸馏及精馏的特点有哪些？
 7.20为什么醪塔的顶温应随发酵醪中所含酒精度的不同而调整？
其他各塔温度如何掌握？
 7.21何谓“近沸点”或“沸点”进料？
好处何在？
 7.22何谓“近沸点”或“沸点”回流？
好处何在？
 7.23何谓醪塔？
其技术特征如何？
 7.24何谓醛塔？
其技术特征如何？
 7.25何谓精馏塔？
其技术特征如何？
 7.26何谓二精塔？
其技术特征如何？
 7.27何谓杂醇油塔？
其技术特征如何？
 7.28何谓杂质处理塔？
其技术特征如何？
 7.29何谓纯化塔？
其技术特征如何？
 7.30何谓低沸馏分分馏塔？
其技术特征如何？
 7.31何谓脱甲醇塔及甲醇塔？
其技术特征如何？
 7.32何谓高净化塔？
其技术特征如何？
 7.33何谓最终精馏塔？
其功能特征如何？
 7.34低沸物超前分离器（原二氧化碳分离器）的型式、结构、作用如何？
有何好处？
 7.35蒸馏再沸器的作用和优点是什么？
 7.36酒精醪塔应选用何种再沸器？
 7.37醪液预热器（一次预热器）的型式结构作用如何？
 7.38酒精糟液二次预热器的型式、结构、作用如何？
 7.39直立式蒸馏冷凝（分凝）器的蒸汽进出口位置不一，究竟采用哪种为宜？
卧式和直立式冷凝器的优缺点如何？
 7.40清除酒精蒸馏冷凝器水垢的具体操作如何？
 7.41何谓自然回流？
其利弊如何？
 7.42何谓强制回流？
其利弊如何？
 7.43何谓巴氏净化区、上巴氏净化区、下巴氏净化区？
其作用如何？
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 7.44何谓绝对压力、表压、真空度？
 7.45何谓单塔系酒精蒸馏（或回收）工艺流程？
 7.46何谓连续式稀乙醇（甲醇）回收工艺路线？
具体操作如何？
 7.47何谓双塔系酒精蒸馏工艺流程？
 7.48何谓半直接式三塔系酒精蒸馏机组及工艺流程？
其技术特征如何？
 7.49何谓间接式三塔系酒精蒸馏机组及工艺流程？
其技术特征如何？
 7.50何谓三塔系真空酒精蒸馏机组及工艺流程？
其技术特征如何？
 7.51何谓四塔系蒸馏机组及工艺流程？
其技术特征如何？
 7.52何谓五塔系酒精蒸馏机组及工艺流程？
其技术特征如何？
 7.53六塔系酒精蒸馏机组如何？
 7.54日本饮料酒精蒸馏机组十塔系流程如何？
 7.55合成乙醇精馏装置工艺流程如何？
 7.56酒精蒸馏机组在正式开机前，为何要进行水试、汽试、料试？
如何操作？
 7.57酒精蒸馏机组开机前要做哪些准备工作？
1～5等塔系机组开机如何操作？
 7.58酒精蒸馏机组的停机如何操作？
 7.59酒精蒸馏机组正常运行的管理如何？
 7.60酒精蒸馏机组工艺操作工况参数如何？
 7.61新型三塔系酒精蒸馏机组的技术特征如何？
 7.62新生代三塔系酒精精馏机组的技术特征如何？
 7.63对新生代顺压差节能优质型酒精精馏机组配套技术的剖析如何？
 7.64新生代顺压差节能优质型酒精精馏机组的技术特征及其工艺路线如何？
 7.65多巴氏区顺压差微压差的酒精蒸馏工艺的技术特征如何？
 7.66抽出蒸馏的效果如何？
 7.67酒精塔差压蒸馏中粗馏塔负压与底温的关系如何？
 7.68折流板式杂醇油分离器如何进行操作？
 7.69玻璃圆筒式杂醇油分离器如何进行操作？
 7.70具填料的杂醇油分离器如何进行操作？
 7.71对杂醇油分离器的安装位置及高度有何要求？
 7.72如何改善杂醇油的分离条件，有效地实施分油操作？
 7.73杂醇油对测定酒精浓度的影响如何？
 7.74对醛塔进行“水选”有何作用？
杂质的分布状况如何？
 7.75为何对“水选”所用水的水质要有所选择？
 7.76为何说塔内化学处理法是提高酒精质量的重要辅助手段？
 7.77影响酒精氧化试验指标的因素有哪些？
如何改善？
 7.78何谓塔内接触反应除杂法及塔外接触反应除杂法？
 7.79为什么说酒精产品色度偏高的主因与物料有关？
试举例说明。
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 7.80酒精中杂质的分类如何？
 7.81在醪塔中酒精及其杂质的分布情况如何？
 7.82在醛塔（提净塔）中酒精及杂质的分布情况如何？
 7.83在精馏塔中酒精及其杂质的分布情况如何？
 7.84在抽出塔（稀释塔）中酒精及其杂质的分布情况如何？
 7.85何谓甲醇的挥发系数和精馏系数？
 7.86为什么说甲醇在酒精蒸馏过程中属于特殊的“随机杂质”？
 7.87什么是化工塔器运行中的回流、全回流？
如何调节回流比？
 7.88酒精蒸馏与精馏设备的维修与保养是否有规定要求？
 第8章酒精蒸馏过程中的不正常现象、原因及处理方法 第一节初馏系统 8.1初馏塔堵塞的原因是什么？
如何处理？
 8.2初馏塔满料溢塔或汽中带料的原因是什么？
如何处理？
 8.3醪液预热器堵塞的原因是什么？
如何处理？
 8.4糟液二次预热器堵塞的原因是什么？
如何处理？
 8.5初馏塔进料不足或断流的原因是什么？
如何处理？
 8.6残糟液耗竭不良而挟带酒精的原因是什么？
如何处理？
 8.7初馏塔温度偏低的原因是什么？
如何处理？
 8.8初馏塔温度偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.9初馏塔压力偏低的原因是什么？
如何处理？
 8.10初馏塔压力偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.11初馏塔加热室蒸汽窜入残糟液中（跑汽）的原因是什么？
如何处理？
 8.12初馏塔塔身晃动的原因是什么？
如何处理？
 8.13初馏塔中泡沫太多的原因是什么？
如何处理？
 8.14醪液二氧化碳分离器或低沸物超前分离器效果差的原因是什么？
如何处理？
 8.15进料温度偏低的原因是什么？
如何处理？
 第二节提净系统 8.16醛塔提净效率不高的原因是什么？
如何处理？
 8.17醛塔充满液体的原因是什么？
如何处理？
 8.18醛塔阻塞的原因是什么？
如何处理？
 8.19醛塔带料的原因是什么？
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如何处理？
 8.20醛塔温度偏低的原因是什么？
如何处理？
 8.21醛塔温度偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.22醛塔压力偏低的原因是什么？
如何处理？
 8.23醛塔压力偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.24醛塔排醛管喷出酒精气体的原因是什么？
如何处理？
 8.25醛塔排醛管冲出酒精液体的原因是什么？
如何处理？
 8.26醛塔顶回流不正常的原因是什么？
如何处理？
 8.27醛塔底液面不稳定的原因是什么？
如何处理？
 第三节精馏系统 8.28精馏塔废液耗竭不良而夹带酒精的原因是什么？
如何处理？
 8.29精馏塔加热室为废液所充满的原因是什么？
如何处理？
 8.30精馏塔废液排出口跑汽的原因是什么？
如何处理？
 8.31精馏塔中部温度偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.32精馏塔中部温度偏低的原因是什么？
如何处理？
 8.33在浓杂醇油酒精中出现白色沉淀和谷物皮壳等杂物的原因是什么？
如何处理？
 8.34精馏塔排醛管喷出酒精气体的原因是什么？
如何处理？
 8.35精馏塔排醛管冲出酒精液体的原因是什么？
如何处理？
 8.36热酒精通过观测罩的原因是什么？
如何处理？
 8.37由观测罩到贮槽的液流受阻的原因是什么？
如何处理？
 8.38酒精过滤器堵塞的原因是什么？
如何处理？
 8.39杂醇油在分油器中分层不好的原因是什么？
如何处理？
 8.40位于分油器上的观测罩溢出杂醇油的原因是什么？
如何处理？
 8.41分油器的虹吸作用破坏的原因是什么？
如何处理？
 8.42杂醇油难以从塔中导出的原因是什么？
如何处理？
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 8.43精馏塔跑油的原因是什么？
如何处理？
 第四节再精馏系统 8.44最终精馏塔或脱甲醇塔顶温度偏低的原因是什么？
如何处理？
 8.45最终精馏塔或脱甲醇塔塔底温度偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.46最终精馏塔或脱甲醇塔加热室为液体所充满的原因是什么？
如何处理？
 8.47最终精馏塔或脱甲醇塔加热室液位过低的原因是什么？
如何处理？
 第五节酒精成品质量方面 8.48酒精浓度太高的原因是什么？
如何处理？
 8.49酒精浓度太低的原因是什么？
如何处理？
 8.50酒精成品中醛含量高的原因是什么？
如何处理？
 8.51酒精成品中甲醇含量偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.52酒精成品中酸含量偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.53酒精成品中酯含量偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.54酒精成品中高级醇（杂醇油）含量高的原因是什么？
如何处理？
 8.55酒精成品有辛辣刺激性恶味的原因是什么？
如何处理？
 8.56酒精成品含有黑色颗粒的原因是什么？
如何处理？
 8.57酒精成品呈淡蓝色的原因是什么？
如何处理？
 8.58酒精成品呈淡黄色的原因是什么？
如何处理？
 8.59酒精成品有白色沉淀物的原因是什么？
如何处理？
 8.60酒精成品中含有氰化物的原因是什么？
如何处理？
 8.61酒精成品氧化时间短的原因是什么？
如何处理？
 8.62酒精成品色度偏高的原因是什么？
如何处理？
 8.63酒精质量突然严重下降的原因是什么？
如何处理？
 第六节设备方面 8.64料泵运转不正常或停顿的原因是什么？
如何处理？
 8.65设备中有空气难排的原因是什么？
如何处理？
 8.66蒸馏设备被真空吸瘪的原因是什么？
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如何处理？
 8.67塔设备渗漏严重的原因是什么？
如何处理？
 8.68醪液预热器渗漏的原因是什么？
如何处理？
 8.69水冷式热交换器渗漏的原因是什么？
如何处理？
 8.70进料管系振动响声厉害的原因是什么？
如何处理？
 8.71热交换器结垢严重导致传热效果差的原因是什么？
如何处理？
 第七节综合性及共性问题 8.72高位水箱水不足的原因是什么？
如何处理？
 8.73蒸馏效率低的原因是什么？
如何处理？
 8.74塔板出现液泛和类液泛现象的原因是什么？
如何处理？
 8.75塔板出现过量雾沫挟带现象的原因是什么？
如何处理？
 8.76塔板出现严重漏液现象的原因是什么？
如何处理？
 8.77塔板出现干板现象的原因是什么？
如何处理？
 8.78塔板出现倾流现象的原因是什么？
如何处理？
 8.79塔板出现脉动现象的原因是什么？
如何处理？
 8.80塔板出现锥流现象的原因是什么？
如何处理？
 8.81塔内蒸汽不易上升的原因是什么？
如何处理？
 8.82整个蒸馏机组运行不正常的原因是什么？
如何处理？
 8.83蒸馏机组产量质量达不到设计要求的原因是什么？
如何处理？
 8.84冷凝系统产生过热现象的原因是什么？
如何处理？
 8.85冷凝系统产生过冷现象的原因是什么？
如何处理？
 8.86冷凝回流系统的不正常现象的原因是什么？
如何处理？
 8.87仪表失灵或误差大的原因是什么？
如何处理？
 第9章无水酒精和燃料酒精的制造 9.1无水酒精（无水乙醇）的含义如何？
 9.2制造无水酒精的方法有哪些？
 9.3燃料酒精（燃料乙醇）的含义如何？
 9.4中国变性燃料乙醇标准如何？
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 9.5美国变性燃料乙醇标准如何？
 9.6巴西燃料乙醇的标准如何？
 9.7无水乙醇的种类有哪些？
 9.8直接从醪液制取无水酒精的工艺设备流程如何？
 9.9共沸精馏生产无水乙醇的开机操作如何？
 9.10无水乙醇的质量差是何原因？
如何处理？
 9.11脱水塔底部酒精浓度越蒸越低是何原因？
如何处理？
 9.12脱水塔底部进入大量脱水剂是何原因？
如何处理？
 9.13回收塔底部排出的废液中酒精含量超标是何原因？
如何处理？
 9.14用戊烷作挟带剂的共沸精馏制无水乙醇的方法如何？
 9.15用汽油作溶剂萃取精馏制汽油醇的方法如何？
 9.16巴培型减压制无水乙醇的方法如何？
 9.17单塔系一步真空法制取无水乙醇工艺路线如何？
 9.18以95%（体积分数）酒精为原料真空法制取无水乙醇的工艺路线如何？
 9.19利用醋酸盐加乙二醇萃取精馏制无水乙醇的方法如何？
 9.20应用分子筛脱水制取无水乙醇的工艺方法如何？
 9.21利用蒸馏和膜脱水制取无水乙醇的方法如何？
 9.22利用CO2抽提无水乙醇的方法如何？
 9.23利用环己烷为夹带剂的共沸精馏制无水乙醇的方法如何？
 9.24利用甘油为脱水剂制取无水乙醇的方法如何？
 9.25对若干制取无水乙醇方法的评价如何？
 9.26何谓萃取塔？
其技术特征如何？
 9.27共沸精馏塔的功能和技术特征如何？
 9.28酒精脱水剂回收塔的功能和技术特征如何？
 9.29一种真空脱水塔的设计实践如何？
 9.30日本一家公司的无水乙醇的蒸馏装置如何？
 9.31某些有机溶剂与乙醇等形成共沸混合物的物性参数如何？
 参考文献
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章节摘录

版权页：   插图：   ③原机组经全面大检修或局部检修后，应进行全面或局部水试。
 ④原机组长期闲置不用，或经热季较长时间停产者，水试也属必要。
因长期不用，法兰间垫片等会于缩致漏，加水不仅可检查渗漏，并可对垫片等起到膨胀作用，还可起
到冲洗清洁机组之效，此乃一举数得。
 水试可按以下几部分进行。
 其一，主机部分，主要指塔设备而言。
在多塔系机组中，塔有多个，水试可逐个进行，也可同时进行，需视条件而定。
水试时，可利用各个塔自身塔顶的空气阀加水入塔。
水经各级塔板下流至塔底（有关出口阀应预先关闭），然后水再由下而上逐步充满全塔。
与此同时也可将塔中空气往上逐赶，通过塔顶导气管而经冷凝系统排空，或另打开塔视镜或手孔排气
。
当全塔被水充满后，放置适当时间，仔细检查全塔，若有渗漏情况及时予以处理。
当水试完毕后，即可稍打开塔底阀门慢慢排水，但若塔顶空气阀是关闭的，则应先行打开此阀，让空
气进入设备，以免塔及冷凝设备被真空吸瘪。
用紫铜板等制成的设备更应注意此点。
 其中醪塔除从空气阀进水外，也可直接用醪液泵打水入塔。
一般来说，醪液精馏机组中的各塔，其高度分别为12～20m，当水充满全塔后，塔底压力即相当于120
～200kPa。
这样无形中也可达到设备试压的目的，正常运行时，塔底压力仅20～50kPa，塔顶压力则更低。
 其二，辅机部分，主要是各类热交换器。
此类设备通常在厂家造好出厂前，均需经水压试验（管内压力为300kPa，管外空间压力为100kPa）。
如果质量有保证，可以免试。
但考虑到长途运输过程中，因吊装碰撞可能致漏的因素，也有必要进行水试。
反正在使用时是一定要进水的，当这些设备安装好后，利用进水管系加水入内（管中）。
若有渗漏现象，可从回流视镜中发现。
用户一般可免去试压手续。
但此设备若是使用单位本身制造，则应进行试压试漏。
 其三，管系部分，主要指阀门、管件、法兰、流量计及各检测点接头等处，其中有一部分可加水试验
，另一部分管系水试有困难者，可留等汽试时进行试验。
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编辑推荐

《酒精生产技术问答》是作者多年从事酒精设备设计、生产技术优化经验的总结，可供酒精生产一线
的技术人员、操作人员和管理人员阅读，也可供相关的设计人员参考。
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