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前言

随着化学工业生产过程中科学技术的迅猛发展，先进的化工仪表及自动控制技术在化工生产运行装置
中的应用就显得尤为重要，离开先进的化工工艺运行控制技术的运用，工艺介质与工艺装置中的运行
参数如流量、温度、压力、液位、转速等参数系统，就无法实现自动检测、显示、自动控制和联锁保
护。
通过各种检测仪表、控制仪表及计算机等自动化设备的合理搭配使用，可以对整个化工生产过程进行
自动检测、自动控制，提高生产控制的精度，改善生产操作条件，优化环境保护措施，实现现代化学
工业生产达到高效、优质、安全、低耗的目的。
同时仪表与自动控制技术还广泛地应用在食品、制药、石油炼制、电力等诸多工业生产领域。
本书以完成化工生产岗位上的典型工作任务所需要的化工仪表基本理论、基本操作技能与运行管理方
法为出发点与立足点，在完成离子膜烧碱生产、硝酸生产、乙烯生产、苯与甲苯溶液的精馏等典型化
工工作任务的生产过程中，学习化工生产岗位上完成生产控制任务所需要的化工仪表方面的知识与技
能。
在内容选择上，以“必需”和“够用”为基本原则，按照高职学生与化工生产一线岗位上员工对知识
与技能掌握的认知规律——由简单到复杂，由易到难，组织整个教材的学习内容，充分体现现代化工
生产岗位需要理论与实操相结合的课程设计理念。
在课程内容的深度把握上，依据国家中级以上化工总控工职业标准中所要求的理论与技能水平，在课
程内容设计上有意涵盖了职业能力与职业素质的培养，使化工技术类专业的学生与企业生产一线的员
工在完成本门课程学习后，能掌握化工总控工中级工以上所要求化工仪表与控制核心技能，也为化工
专业类的学生与企业员工顺利完成后续课程的学习打下坚实的基础。
本书以化工生产中的实际过程——“离子膜烧碱生产运行过程”中的工艺参数温度、压力、液位、流
量等的检测和控制任务的学习为目标，内容包括化工生产过程中四大参数的检测控制、仪表选型、读
图识图、系统构成、参数整定、系统投运，完整地介绍了化工仪表和自动控制系统在化工生产中的应
用。
本书选取了离子膜烧碱生产工艺生产过程的几个典型工作任务作为教学内容组织的载体，按照“教、
学、做”一体化教学方式进行了课程设计，确保在校化工类高职学生与企业生产一线员工能通过该课
程的系统化的学习，掌握化工生产中常用的仪表名称，能看懂工艺流程图，熟悉典型化工生产工艺过
程中仪表与控制的运行规律；学会使用工业检测仪表对工艺参数进行检测，学会利用自动控制仪表对
化工生产运行进行控制；掌握工业过程控制仪表的安装、使用、调校、维护等技术，能掌握工业自动
控制系统的投运、运行、维护、管理等知识。
本书注重培养高职学生的实际动手能力和解决工程实际问题的能力，突出高职教育的特色，培养了学
生的就业竞争力和发展潜力，同时能丰富化工生产一线岗位员工从事化工生产岗位操作的理论知识与
技能的提升。
本书是一本典型的工学结合、校企合作的特色教材。
编写本书的是从事化工仪表与自动控制教学实践的教师和化工生产岗位一线工程技术人员。
本书由淄博职业学院的高娟、王世荣主持编写，参加本书编写的有淄博康斯达自动控制技术有限公司
的王建珍，山东科技职业学院的杨海庆以及淄博职业学院化学工程系的桑潇等老师。
其中“认识化工仪表与自动控制”由王世荣编写，任务1由桑潇编写，任务2、3、4、5、6中工业案例
由王世荣、王建珍编写，任务7由杨海庆编写，其他的内容由高娟编写。
高娟还进行了全书的审定。
本书在编写过程中，得到同类专业高校老师和企业工程技术人员的大力支持与帮助，在此一并表示衷
心的感谢！
由于编者水平有限，书中难免有疏漏和不当之处，敬请读者批评指正，并恳请大家对本书提出宝贵意
见。
编者2012年12月
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内容概要

《化工仪表与自动控制》是适用于高职高专化工工艺专业项目化教学使用的教材，介绍了化工生产过
程中四大参数的检测控制、仪表选型、读图识图、系统构成、参数整定、系统投运等化工生产仪表与
控制方面的知识与技能，以完成化工生产中的控制参数温度、压力、液位、流量等的检测与控制工作
任务为目的。
《化工仪表与自动控制》结合化工总控工职业标准要求，还介绍了化工仪表和自动控制系统在化工生
产中的应用。
《化工仪表与自动控制》编有配套电子课件。

《化工仪表与自动控制》可用于高职高专化工工艺专业教学使用，也可供化工工艺、仪表专业人员参
考。
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章节摘录

版权页：   插图：   如果器壁暴露于环境中，应在其表面加一层绝热层（如石棉等），以减少热损失。
为减少感温元件外露部分的热损失，必要时也应对测温元件外露部分加装保温层进行适当保温。
 （2）布线要求 ①按照规定的型号配用热电偶的补偿导线，注意热电偶的正、负极与补偿导线的正、
负极相连接，不要接错。
 ②热电阻的线路电阻一定要符合所配的二次仪表的要求。
 ③为了保护连接导线与补偿导线不受外来的机械损伤，应把连接导线或补偿导线穿入钢管内或走槽板
。
 ④导线应尽量避免有接头。
应有良好的绝缘。
禁止与交流输电线合用一根穿线管，以免引起感应。
 ⑤导线应尽量避开交流动力电线。
 ⑥补偿导线不应有中间接头，否则应加装接线盒。
另外，最好与其他导线分开敷设。
 2.3.3 温度测量仪表的故障判断 温度检测仪表常见的故障现象有温度指示不正常，偏高或偏低，或变
化缓慢甚至不变化等。
 以热电偶作为测量元件进行说明。
首先应了解工艺状况，可以询问工艺人员被测介质的情况及仪表安装位置，是在气相还是液相或其他
的工艺状况。
因为是正常生产过程中的故障，不是新安装的热电偶，所以可以排除热电偶补偿导线极性接反、热电
偶和补偿导线不配套等因素。
下面通过实例简单介绍一下常见故障的判断方法。
 工业应用案例1：温度指示为零 ①工艺过程 温度指示系统，采用热电偶作为测温元件，用温度变送器
把信号转变成标准的4～20mA信号送给DCS显示。
 ②故障现象DCS系统上温度显示为零。
 ③分析与判断 首先对DCS系统的模块输入信号进行检查，测得输入信号为4mA，这说明温度变送器的
输出信号为4mA。
为了进一步判断故障是出在温度变送器，还是在测温元件，对热电偶的mV信号进行测量，从测得mV
信号得知，测温元件没有问题，这说明温度变送器存在故障。
由于温度变送器存在故障致使温度变送器的输出为4mA，致使温度在DCS系统上显示值为零。
 ④处理方法 找到问题，其处理方法就是把温度变送器送检修理，如送检后不能修复，唯一的方法就
是更换一台温度变送器。
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编辑推荐

《化工仪表与自动控制》可用于高职高专化工工艺专业教学使用，也可供化工工艺、仪表专业人员参
考。
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